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A Képességfejlesztő és értékőrző kerettanterv (KÉK) a Zalabéri Általános Iskola fejlesztő pedagógusai által összeállított, a gyakorlatban több ízben kipróbált, és a NAT 2003-hoz igazított, részletes tanterv. Ezen kerettanterv alapját az Értékközvetítő és Képességfejlesztő Program (ÉKP) 6-8. évfolyam számára kimunkált alternatív tanterve képezte. Itt a 6-8. évfolyamra szóló Fizika tantervet közöljük. 
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A KÉK és a NAT 2003 viszonyának jellemzői

A Fizika kerettanterv az Ember és természet műveltségi terület Fizika műveltségi részterületére terjed ki. A kerettanterv az Ember és természet műveltségi terület követelményeinek, valamint a Kerettanterv Fizika tantárgyleírásában közölt továbbhaladási feltételeknek teljesen megfelel.

A Fizika kerettanterv a NAT műveltségi területek oktatásának kiemelt fejlesztési feladatok követelményei közül a Környezeti nevelés és az EU és kultúra követelményeinek teljesítésére helyezi a fő hangsúlyt. Ezen kívül segíti a Hon- és népismeret követelményeinek teljesítését, továbbá a Tanulás és a Pályaorientáció közös követelményeinek teljesítését.

A kerettanterv alkalmazásához szükséges feltételek

A Fizika kerettantervet matematika-fizika szakos tanári diplomával rendelkező pedagógus eredményesen taníthatja. A kerettanterv különösebb tér- és időszervezést nem igényel. A természettudományi szaktanterem és jól felszerelt fizikaszertár megléte viszont fontos feltétel. 

A fizika tanulásának céljai a 6-8. évfolyamon 

Ismeretszerzés, -feldolgozás és -alkalmazás

Váljanak képessé a tanulók arra, hogy észrevegyék a természet jelenségeit és folyamatait, tanulják meg azokat elemi szinten megfigyelni. Tanuljanak meg egyszerű megfigyeléseket, vizsgálatokat végezni. Ismerjék meg a vizsgálódásokhoz, mérésekhez szükséges eszközöket, és tanulják meg azokat balesetmentesen használni. Szerezzenek gyakorlottságot a mindennapi életben előforduló mérésekben és a hosszúság, a tömeg, a térfogat, az idő mértékegységeinek használatában. Váljanak tájékozottá a különböző tárgyak, jelenségek kvalitatív és kvantitatív jellemzőinek elemi szintű összehasonlításában. Tanulják meg összehasonlítani a szűkebb és tágabb környezetükben megnyilvánuló kölcsönhatásokat és változásokat. Szerezzenek jártasságot a jelenségek, folyamatok egy-egy körének megadott szempontú csoportosításában. Megfigyeléseiket, tapasztalataikat tanulják meg megfogalmazni és írásban rögzíteni. Vegyék észre a valóság és annak képi ábrázolása közötti kapcsolatot. Tanuljanak meg egyszerű képi és szöveges információkat értelmezni. Értsék meg az  egyszerű technikai eszközök működését. Tanuljanak meg tájékozódni természettudományi lexikonokban, enciklopédiákban, képlet- és táblázatgyűjteményekben. 

Váljon a tanulók igényévé az önálló ismeretszerzés. Váljanak képessé a fizikai jelenségek, folyamatok, változások, kölcsönhatások tudatos megfigyelésére. A természet vizsgálatakor vegyék figyelembe, hogy a természet egységes egész, és csak a megismerése során tagoljuk részekre. Tanuljanak meg természettudományi vizsgálatokat, egyszerű kísérleteket önállóan megszervezni és kivitelezni. Szerezzenek jártasságot az ismeretszerzés, a vizsgálódás szempontjából lényeges és lényegtelen jellemzők, tényezők elkülönítésében. Tanulják meg megállapítani, hogy a kísérletek során az egyik tényező, mennyiség változása következtében miként változik meg a vele összefüggésben lévő másik tényező, mennyiség. Tanulják meg a megfigyelések, mérések, kísérletek során nyert adatokat áttekinthetően rendezni. Szerezzenek gyakorlottságot a tárgyak, anyagok, jelenségek, adatok osztályozásában, rendezésében. Ismerjék fel a rendszer tagjai közötti összefüggéseket. Tanulják meg a vizsgálatok, kísérletek, mérések eredményeit értelmezni, azokból következtetéseket levonni és általánosítani. Tanulják meg a vizsgálatok, kísérletek, mérések során nyert adatokat különféle diagramon, grafikonon ábrázolni, illetve a kész grafikonok, diagramok adatait leolvasni, értelmezni. Szerezzenek gyakorlottságot a tananyaggal kapcsolatos egyszerűbb vázlatrajzok, sematikus ábrák, kapcsolási rajzok készítésében és a kész ábrák, rajzok értelmezésében. Tanuljanak meg mindennapi természeti jelenségeket értelmezni. Tanulják meg a környezetükben előforduló gyakoribb eszközök, gépek, felszerelési tárgyak működését - szükség esetén modellek segítségével - magyarázni. Törekedjenek a környezet- és természetvédelmi problémák enyhítésére, megoldására. Ehhez használják fel a természettudományi tantárgyak tanulása során megszerzett ismereteit és képességeit. Szerezzenek gyakorlottságot a taneszközök, vizsgálati és kísérleti eszközök balesetmentes használatában. Ismerjék meg a legfontosabb szakkifejezéseket. A megfigyeléseik, vizsgálataik, kísérleteik során szerzett ismereteiket tanulják meg pontosan megfogalmazni és írásban rögzíteni. Használják az anyagok, mennyiségek konvencionális jeleit. Szerezzenek jártasságot a tananyagban szereplő SI és a gyakorlatban használt SI-n kívüli mértékegységek, azok törtrészeinek és többszöröseinek használatában. Tanulják meg önállóan használni különböző szaklexikonokat, szakszótárakat, enciklopédiákat, jegyzékeket, képlet- és táblázatgyűjteményeket, példatárakat. Értsék meg az életkoruknak megfelelő szintű természettudományi ismeretterjesztő könyvek, cikkek, rádió- és televízióadások, videofilmek információit.

Tájékozódás a környezet anyagairól

Ismerjék meg és ismerjék fel a tanulók a természetben és a technikai környezetben előforduló legfontosabb anyagok főbb érzékelhető és mérhető tulajdonságait. Szerezzenek elemi szintű tájékozottságot az anyag részecskeszerkezetéről, a részecskék kölcsönhatásáról.

Tájékozódás az időben

Szerezzenek gyakorlottságot a tanulók az idő mérésében, az időtartamok becslésében. 

Vegyék észre a tanulók, hogy a természeti jelenségek, folyamatok egyik alapvető jellemzője az idő. Tanulják meg, hogy az idő alapmennyiség, és felhasználása révén meghatározható néhány más mennyiség is. Ismerjék fel, hogy egyes esetekben a jelenségek "megfordíthatók" (fordított sorrendben is lejátszódhatnak), más esetekben nem.

Tájékozódás a térben

Ismerjék meg a tanulók a nyugalom és a mozgás viszonylagosságát. Tapasztalják meg, hogy a jelenségek vizsgálatakor általában a Földhöz viszonyítjuk a testek helyét, mozgását, de más vonatkoztatási rendszert is lehet választani. Szerezzenek áttekintést a természetben található méretek nagyságrendjéről, tanulják meg ezeket összehasonlítani.

Tájékozottság a természettudományos megismerésről, a természettudomány fejlődéséről

Tudatosuljon a tanulókban, hogy a természetről szerzett ismereteinket megfigyelés, vizsgálódás, kísérletezés, mérés útján szerezzük meg. Szerezzenek tapasztalatot arról, hogy a természettel kapcsolatos ismereteiket megfelelő könyvek, cikkek olvasása, a rádió- és televízióadások hallgatása, nézése révén is fejleszthetik. Legyenek tájékozottak arról, hogy a természettudomány - más tudományok mellett - meghatározó szerepet 

töltött be az emberiség problémáinak megoldásában és az életfeltételek javításában. Ismerjék el a természettudósok kiemelkedő eredményeit, kitartó munkáját.

A fenti általános célkitűzéseket figyelembe véve a Fizika tantárgy konkrét tanulási célja az, hogy a tanulók ismerjenek meg néhány alapvető fizikai fogalmat. Szerezzenek tapasztalatot a halmazállapotról, a halmazállapot - változásokról és a fizikai mennyiségekről. Szerezzenek gyakorlottságot a hosszúság, a terület, a térfogat, az időtartam, a tömeg, a sűrűség és a sebesség mérésében és kiszámításában. Ismerkedjenek meg a mechanikai, a termikus, az elektromos és a kémiai kölcsönhatás néhány jellemzőjével. Tanulják meg, hogy mi az erő, mit jelen több erő együttes hatása. Tanulják meg az erő mérését, ábrázolását. Szerezzenek ismereteket és tapasztalatot az energiafajtákról, a munkáról és a hőről. Ismerkedjenek meg a fizikatörténet kiemelkedő személyiségeinek munkásságával.

Értsék meg a tanulók, hogy a megismerési folyamat nem más, mint közelítés a valóság felé. Tapasztalják meg, hogy a természettudomány egyes ágainak kutatói ugyanazt az anyagi világot vizsgálják és írják le különböző szempontokból és különböző módszerekkel. Így közöttük szoros kapcsolat van, egymás munkáját segítik. Tanulják meg, hogy mely történelmi korban születtek a nagyobb jelentőségű természeti felfedezések, és kik voltak azok a természettudósok, akiknek a nevéhez a legfontosabb felfedezések, törvények fűződnek. Ismerjék meg a kiemelkedő tudományos eredményeket elért magyar természettudósok munkásságát.

A tananyagelsajátítás, az ellenőrzés és az értékelés módszerei a 

6-8. évfolyamon

	A tananyagelsajátítást szolgáló módszerek
	Az ellenőrzést szolgáló módszerek
	Az értékelést szolgáló módszerek

	· szövegfeldolgozás (adatkeresés, lényegkiemelés, vázlatkészítés, fogalomábra készítése, táblázat készítése)

· periódusos rendszer, a fizikaitáblázatok használata 

· kísérletezés (mérés, vizsgálat, reproduktív kísérlet, problémamegoldó kísérlet)

· térképolvasás (a térképjelek szerinti tájékozódás, információolvasás)

· térképkészítés (méretarányos térkép készítése a közvetlen lakóhelyről, iskoláról és környékéről)

· médiák műsorainak meghallgatása, megtekintése és a videofilmek, CD-k megtekintése (a sugárzott és a multimédiás ismeretterjesztő filmek megtekintése, adott szempontok szerinti feldolgozása)

· szövegalkotás (reproduktív, félreproduktív, produktív)
	· írásbeli felelés (a szövegértés ellenőrzése a munkafüzet és a tankönyv feladatainak megoldásával)

· felelés szóban (a szövegek, kísérletek, térképek értelmezésének és bemutatásának ellenőrzése)

·  felelés gyakorlatban (a mérés, a vizsgálat, a kísérlet elvégzése, bemutatása)

· felelés szóban és írásban (a meghatározások, szabályok szó szerinti ellenőrzése; a tanultak megadott szempontok, és jegyzet alapján történő elmondása)
	· tanulói értékelés (önértékelés, diáktárs értékelése, csoport véleményének kifejezése)

· tanári értékelés (formatív: a teljesítményt megerősítő, korrigáló, szabályozó, szummatív: témazáró, félévzáró és tanévzáró dolgozat diagnosztikus mérés: zárt és nyíltvégű tesztek, a tanuló aktivitásának, feladatvállalásának, problémamegoldó készségének, önmaga aktualizálása fokának megítélése)

· zsűri értékelése (házi és iskolán kívüli versenyek)


Taneszköz

	Évfolyam
	Cím

	6.
	Fizika tankönyv készülőben. 

	
	Takács Viola: Fizika példatár. 6-7.

	
	Négyjegyű függvénytáblázatok. Matematikai, fizikai, kémiai összefüggések.

	7-8.
	Fizika tankönyv készülőben

	
	Négyjegyű függvénytáblázat


Tanítási segédlet

	Évfolyam
	Cím

	6.
	Takács Viola: Fizika. Tantárgyi útmutató. 6-8.

	
	Bonifertné-Miskolcziné-Molnárné: Fizika gyakorló

	
	Bonifertné-Miskolcziné-Molnárné: Fizika példatár

	
	Boniferné-Halász-Molnár: Mit kell tudni a fizika tanításához a 6. osztályban? Tankönyvkiadó, Bp., 1978.

	
	Kovács-Zátonyi: Kézikönyv a fizika tanításához. 6. osztály. Tankönyvkiadó, Bp., 1988.

	7-8.
	Takács Viola: Fizika. Tantárgyi útmutató. 6-8.

	
	Bonifertné-Miskolcziné-Molnárné: Fizika gyakorló

	
	Bonifertné-Miskolcziné-Molnárné: Fizika példatár

	
	Bonifertné-Halász-Kövesdi-Miskolcziné-Molnárné:Fizikai kísérletek és feladatok 12-16 éveseknek

	
	Boniferné-Halász-Miskolcziné-Szántó: Hogyan tanítsuk a fizikát a 7. osztályban? Tankönyvkiadó, Bp., 1979.


Egyéb taneszközök

Tanári demonstrációs eszközök, 6. évfolyam

Hőforrások (gázégő vagy borszeszégő)

Jódkristály

Mérőhengerek

Méterrúd

Stopperóra

Mikola-cső

Termosz

Hőmérők

Elektrosztatikai alapeszközök

Rugós erőmérők (0,5 N; 1,5 N; 2,5 N)

Elektromos áramköri elemek bemutató táblán

Ejtőzsinór

7-8. évfolyam

Elektromos áramköri elemek bemutató táblán

Elektrovaria tartozékokkal

Hálózati tápegység

Voltmérő

Ampermérő

Ellenállások, kondenzátorok

Elektrolitok, elektródák

Elektromágnes

Elektromotor modell

Generátormodell

Szétszedhető iskolai transzformátorok
Fénykapus sebességmérő műszer

Mikola - cső

Mérleg 

Az erő dimanikai mérésére kísérleti eszköz

Hidraulikus sajtó modell

Segner-kerék

Vízibuzogány

Közlekedőedények

Üvegcsőrendszer a hidrosztatikai paradoxon bemutatásához

Testek Arkhimedész törvényének igazolására

Torricelli cső

Injekcióstű

Kerékpárpumpa

Hajszálcsövek

Üveg ék az Eötvös-féle kísérlet bemutatására

Pontfénylámpa

Hartl – korong

Optikai pad

Fluoreszcenin folyadék

Lencsék, tükrök

Prizma

Optikai rács

Lupe

Mikroszkóp

Távcső

Fényképezőgép

Diavetítő

Tanulókísérleti eszközök, 6. évfolyam

Zsebszámológép

Méterrudak

Mérlegek

Stopperórák

Mágnesrúd-készlet

Hőtani készlet

7-8. évfolyam

Zsebszámológép

Elektromosságtani készlet

Mechanikai készlet

Optikai készlet

Falitáblák, 6. évfolyam

Mértékegységek táblázata

Fizika fejlődése

Tudósok arcképei

7-8. évfolyam

Mértékegységek táblázata

Fizika fejlődése

Fizika – villamosságtan (A generátor elve)

Fizika – villamosságtan (Mozgatásos indukció – Lenz törvény)

Fizika – villamosságtan (Elektromos feszültség és áram)

Tudósok arcképei

Gépek működési modelljei

Audiovizuális taneszközök, 6. évfolyam

Filmek:
Kölcsönhatások


Mozgások


Részecskemozgás


Energia

Írásvetítő transzparensek az általános iskola 6. Osztálya számára

Diaképek az általános iskola 6. Osztálya számára

Ismeretterjesztő CD – k (pl. Feltalálók és találmányok; NASA stb.)

7-8. évfolyam

Filmek:
Úszás, lebegés, merülés


Tömeg, sebesség, lendület


Színek. Pro & kontra

Diaképek az általános iskola 7. és 8. osztálya számára

Transzparens sorozatok az általános iskola 7. és 8. osztálya számára

Tanulási cél, tematikus tananyag, tanulási program, teljesítmény

6. évfolyam

A fizika tanulásának céljai a 6. évfolyamon

A fizikai tudományokkal való megismerkedés első időszakában a tantárgyi szocializáció az egyik cél. A diákok vegyék észre a fizikatudomány szépségét, érdekes, első látszatra értelmezhetetlen jelenségek megmagyarázására való alkalmasságát, értékeljék az emberi erőfeszítés tudományos eredményeit.

Célunk, hogy a tanulók szerezzen ismereteket a fizikai tudományok problémamegoldó szerepéről, saját módszeréről, eszközeiről. A diszciplináris alapokat ismerje meg, egyszerűbb számítási műveleteket tudjon elvégezni. Kedvelje meg a természet megismerésének feladatait, legyen figyelme a valóság fizikai szemlélésére. Kitartó módon törekedjen elmélyedni adott probléma fizikai értelmezésére, annak történeti előzményeire, keresse maga is a fellelhető információkat, más szakirodalmi, irodalmi háttér megismerésére is irányuljon a figyelme. Tudjon megnyilatkozni mások előtt fizikai témában, használja a fizika nyelvét szakszerűen. Legyen nyitott a fizikai gondolkodásmód más területen való hasznosítására és keresse azokat az irodalmi, művészeti, gazdasággal kapcsolatos alkotásokat, beszámolókat, cikkeket, melyek életkörülményeink, lehetőségeink jobbításáról szólnak. Legyen fogékony azon vonatkozások észrevételére, melyek az egyetemes kultúra, a környezeti kultúra, az információs kultúra, az egészség vonatkozásában előkerülnek. Sajátítsa el a fizikai nyelvezet helyes használatát a tanultaknak megfelelően, hasznosítsa a matematikában tanult műveleti tudását, vegye észre a fizika egész társadalomban érvényesülő fontos szerepét, a környezet formálásában betöltött jelentőségét. Keressen kapcsolatot a művészet és a fizika világa között, a tudósok életéből és munkásságuk nyomán a művészetben megörökített események kapcsán. A fizika informatikát megalapozó szerepét ismerje fel, legyen képessége észrevenni és rácsodálkozni a technika és a fizika által létrehozott mindennapi eszközök, életmódformáló tárgyakra folyamatokra. Az emberi tevékenység, a sport fizikai vonatkozásait vegye észre, az emberre is vonatkozó természeti törvények betartására fejlesszen ki érzéket, állandó figyelmet.

	
	TEMATIKUS TANANYAG


	
	TANULÁSI PROGRAM
	
	TELJESÍTMÉNY




	
	
	
	
	
	MINIMUM
	
	OPTIMUM


	I..
	A FIZIKA HELYE A TUDOMÁNYOK KÖZÖTT
	
	A FIZIKA TUDOMÁNYOK KÖZÖTTI ELHELYEZÉSE A KORÁBBAN TANULTAK ALAPJÁN
	
	
	
	


	1.
	A fizikai tudományok tárgya és sajátosságai
	
	Ismeretek tanulása, fizikai tudományok sokféleségéről
	
	
	
	


	1.1.
	A természet megismerésének sajátos tárgya és módszere van
	
	Ismeretek tanulása a fizikai tudományok sajátosságairól
	
	Tudja, mi a fizikai tudományok tárgya
	
	Tudja és le tudja írni szóban és írásban a fizikai tudományok tárgyát és módszerbeli sajátosságát.


	II.
	NÉHÁNY ALAPVETŐ FIZIKAI FOGALOM
	
	NÉHÁNY ALAPVETRŐ FIZIKAI FOGALOM MEGTANULÁSA
	
	
	
	


	1.
	Halmazállapotok


	
	Ismeretek tanulása, tapasztalatok szerzése a halmazállapotokról
	
	
	
	


	1.1.
	A szilárd, a folyékony és a légnemű halmazállapot jellemzői
	
	A három halmazállapot felismerésének gyakorlása konkrét példákon
	
	Felismeri a szilárd, a folyékony és a légnemű halmazállapotokat a tanult példákon.
	
	Felismeri és meg tudja nevezni az anyagok szilárd, folyékony és légnemű halmazállapotát


	2.
	Halmazállapot-változások


	
	Ismeretek tanulása, tapasztalatok szerzése a halmazállapot-változásokról 
	
	
	
	


	2.1.
	Az olvadás és a fagyás
	
	Az olvadás-fagyás jelenségeinek megfigyelése, leírása, felismerésének gyakorlása egyszerű kísérletek elvégzése során
	
	Felismeri az olvadás-fagyás jelenségét a tanult példákon.
	
	Tudja, hogy az olvadó illetve megfagyó anyagnak mi a halmazállapota kezdeti és végállapotban.


	2.2.
	A forrás és a lecsapódás
	
	A forrás és a lecsapódás jelenségeinek megfigyelése, leírása, felismerésének gyakorlása egyszerű kísérletek elvégzése során
	
	Felismeri a forrás és a lecsapódás jelenségét a tanult példákon.
	
	Tudja, hogy a forrásban lévő és a lecsapódó anyagnak mi a halmazállapota kezdeti és végállapotban.


	2.3.
	A párolgás
	
	A párolgás jelenségeinek megfigyelése, leírása, felismerésének gyakorlása egyszerű kísérletek elvégzése során
	
	Felismeri a párolgás jelenségét a tanult példákon.
	
	Tudja, hogy a párolgó anyagnak mi a halmazállapota kezdeti és végállapotban.


	2.4.
	A szublimáció
	
	A szublimáció jelenségének megfigyelése, leírása, felismerésének gyakorlása egyszerű kísérletek elvégzése során
	
	Felismeri a szublimáció jelenségét a tanult példákon.
	
	Tudja, hogy a szublimáló anyagnak mi a halmazállapota kezdeti és végállapotban.


	3.
	Fizikai mennyiségek
	
	Ismeretek tanulása, tapasztalatok szerzése a fizikai mennyiségekről 
	
	
	
	


	3.1.
	A hosszúság és  mérése; a hosszúság mértékegységei (mm, cm, dm, m, km)
	
	Különböző tárgyak hosszúságmérésének gyakorlása, a hosszússág mértékének rögzítése mértékegységgel; az egyes hosszúságmértékek átváltásának gyakorlása
	
	Meg tudja mérni különböző tárgyak hosszúságát és a hosszúság mértékét ki tudja fejezni a hosszúság mértékegységeivel.
	
	Biztonsággal meg tudja mérni különböző tárgyak hosszúságát és a hosszúság mértékét ki tudja fejezni a hosszúság mértékegységeivel. A hosszúságmértékeket át tudja váltani tíz hatványaival is.


	3.2.
	A terület és mérése; a terület mértékegységei (mm2, cm2, dm2, m2, km2)
	
	Területmérés gyakorlása, terület meghatározása méréssel, számítással, a területmérték rögzítése mértékegységgel; az egyes területmértékek átváltásának gyakorlása
	
	Meg tudja mérni, ki tudja számítani tanult síkidomok területét és a terület mértékét ki tudja fejezni a terület mértékegységeivel.
	
	Biztonsággal meg tudja mérni különböző síkidomok területét a terület mértékét ki tudja fejezni a terület mértékegységeivel. A területmértékeket át tudja váltani tíz hatványaival is.


	3.3.
	A térfogat és mérése; a térfogat mértékegységei (mm3, cm3, dm3, m3, km3)
	
	Térfogatmérés gyakorlása, a térfogat meghatározása méréssel, és számítással, a térfogatmérték rögzítése mértékegységgel; az egyes térfogatmértékek átváltásának gyakorlása
	
	Meg tudja mérni, ki tudja számítani a tanult testek térfogatát és a térfogat mértékét ki tudja fejezni a térfogat mértékegységeivel.
	
	Biztonsággal meg tudja mérni és ki tudja számítani különböző testek térfogatát. A térfogat mértékét ki tudja fejezni a térfogat mértékegységeivel. A térfogat mértékeket át tudja váltani tíz hatványaival is.


	3.4.
	Az időtartam és  mérése; az időtartam mértékegységei (s, min, h)
	
	Időtartamok mérésének gyakorlása, az időtartamok mértékének rögzítése mértékegységgel; az egyes időmértékek átváltásának gyakorlása
	
	Tud időtartamot mérni és az időtartam mértékét ki tudja fejezni az időtartam mértékegységeivel.
	
	Biztonsággal tud mérni időtartamot és az időtartam mértékét ki tudja fejezni az időtartam mértékegységeivel. Az időtartammértékeket át tudja váltani.


	3.5.
	A tömeg és a testek tehetetlensége: a tömeg mint a tehetetlenség mértéke; a tömeg mint anyagmennyiség; a tömeg mértékegységei (g, dkg, kg, t)
	
	A mérleggel történő tömegmérés gyakorlása, a tömegek mértékének rögzítése mértékegységgel; az egyes tömegmértékek átváltásának gyakorlása
	
	Tud tömeget mérni és a tömeg mértékét ki tudja fejezni a tömeg mértékegységeivel. 
	
	Ismeri a tömeg statikus fogalmát. Tudja, mit jelent a testek tehetetlensége. Biztonsággal tud tömeget mérni és a tömeg mértékét ki tudja fejezni a tömeg mértékegységeivel. 


	3.6.
	A sűrűség mint anyagjellemző (=m/V; a sűrűség mértékegységei (g/cm3, kg/dm3, kg/m3
	
	A sűrűség mérésének és kiszámításának gyakorlása, a sűrűség mértékegységeinek elsajátítása
	
	Tudja, mi a sűrűség. Ismeri  sűrűség mértékegységeit. Tudja használni a sűrűségtáblázatot. A (-t ki tudja számítani m-ből és V-ből.
	
	Tud sűrűséget mérni és sűrűséget számítani. (A (-t ki tudja számítani m-ből és V-ből, a V-t (-ból és m-ből, az m-et (-ból és V-ből.) A sűrűség mértékét ki tudja fejezni a sűrűség mértékegységeivel.


	3.7.
	A sebesség 

A sebesség: út/idő, a cm/s, m/s, km/h mértékegységek
	
	A sebesség mérésének és kiszámításának gyakorlása; az út-idő grafikon elkészítése
	
	Tudja mi a sebesség. Ismeri a sebesség mértékegységeit, a c-t ki tudja számítani s-ből és t-ből. 
	
	Tud sebességet mérni és sebességet számítani. (A c-t ki tudja számítani s-ből és t-ből, a T-t s-ből és c-ből, az s-t c-ből és t-ből.) A sebesség mérték-egységeit tudja használni.


	III.
	KÖLCSÖNHATÁSOK
	
	KÖLCSÖNHATÁSOK TANULÁSA
	
	
	
	


	1.
	Mechanikai kölcsönhatás


	
	Ismeretek tanulása, tapasztalatok szerzése a mechanikai kölcsönhatásról
	
	
	
	


	1.1.
	A mozgás és a mozgásállapot; a mozgásállapot megváltozása


	
	A mozgásállapot kísérleteken történő felismerésének gyakorlása; a mozgás állapotváltozással is járó kölcsön hatások megfigyelése, leírása; az egyenletesen változó mozgás grafikus leírása
	
	Tudja, mi a mozgás. A mozgásállapotot és a változó mozgást felismeri a tanult konkrét példákon.
	
	Ismeri és meg tudja nevezni a mechanikai kölcsönhatás feltételeit.


	1.21.
	A sebesség és a gyorsulás; a sebességváltozás oka: az erőhatás
	
	A mozgásállapot változással járó kölcsönhatások vizsgálata
	
	Felismeri és meg tudja nevezni a sebességváltozást a tanult konkrét példákon
	
	Tudja, mi a sebességváltozás oka.


	2.
	A termikus kölcsönhatás


	
	Ismeretek tanulása, tapasztalatok szerzése a termikus kölcsönhatásról
	
	
	
	


	2.1.
	A melegítés és a hűtés; hideg víz és meleg víz összeöntésekor bekövetkező termikus kölcsönhatás; halmazállapot változással is járó termikus kölcsönhatás.
	
	Termikus kölcsönhatások felismerése gyakorlati példákon; hőmérséklet- és időmérés gyakorlása hideg – és meleg víz összeöntése során; a hőmérséklet kiegyenlítődésének vizsgálata; hőmérséklet-idő grafikon készítése
	
	Tudja, mi történik a meleg vízzel, ha hideg vizet öntünk hozzá és azt is, hogy mi történik a hideg vízzel, ha meleg vizet öntünk hozzá. Önállóan tud hőmérsékletet mérni. Felismeri a termikus kölcsönhatást a tanult példákon.
	
	Ismeri és meg tudja nevezni a termikus kölcsönhatás feltételeit.


	2.2.
	A testek részecske-felépítettsége, a Brown mozgás
	
	A Brown-mozgás vizsgálata
	
	Segítséggel el tudja mondani a testek részecske-felépítettségének tanult jellemzőit.
	
	Leírást tud adni szóban és írásban a testek részecske-felépítettségéről és a Brown-mozgásról.


	3.
	Az elektromos kölcsönhatás
	
	Ismeretek tanulása, tapasztalatok szerzése az elektromos kölcsönhatásról
	
	
	
	


	3.1.
	Az elektromos kölcsönhatás; az elektromos állapot
	
	Elektrosztatikus kísérletek elvégzése
	
	Tudja, mi az elektromos állapot. Felismeri az elektromos kölcsönhatást tanult példákon.
	
	Ismeri és meg tudja nevezni az elektromos kölcsönhatás feltételeit.


	3.2.
	Az elektromos töltés; az elektrontöbblet és az elektronhiány
	
	Elektrosztatikai kísérletek önálló elvégzése és értelmezése az elektrontöbblet, illetve az elektronhiány alapján
	
	Tudja, mi az elektromos töltés. 
	
	Értelmezni képes az elektromos töltést az elektrontöbblet és az elektronhiány alapján.


	4..
	A kémiai kölcsönhatás
	
	Ismeretek tanulása, tapasztalatok szerzése a kémiai kölcsönhatásról
	
	
	
	


	4.1.
	A részecskék rendezetlen mozgása a különféle halmazállapotokban
	
	Anyagkeveredéssel járó kölcsönhatások felismerésének gyakorlása bemutatott kísérlet alapján; az anyagi részecskék kvalitatív mozgásának leírása mindhárom halmazállapotra vonatkozóan. 
	
	Felismeri az anyagkeveredéssel járó kölcsönhatást tanult példákon. 
	
	Tudja, mi a kémiai kölcsönhatás. Ismeri és meg tudja nevezni a kémiai kölcsönhatás feltételeit.


	IV.
	AZ ERŐ FOGALMA ÉS MÉRÉSE
	
	ISMERETEK TANULÁSA, TAPASZTALATOK SZERZÉSE AZ ERŐRŐL
	
	
	
	


	1.
	A mozgásállapot megváltozásának oka
	
	Ismeretek tanulása, tapasztalatok szerzése a mozgásállapot megváltozásának okáról
	
	
	
	


	1.1.
	Mozgásállapot-változás


	
	Ismeretek tanulása, tapasztalatok szerzése a mozgásállapot változásról
	
	Felismeri a mozgásállapotot és a mozgásállapot-változást a tanult példákon. 
	
	Leírást tud adni szóban és írásban az erőhatásról, mint a mozgásállapot változásának okáról.


	1.2.
	Az erő mint az erőhatás mértéke; az erő mértékegysége (N)
	
	Az erő mértékegységének megtanulása
	
	Tudja, mi az erő. Meg tudja nevezni az erő mértékegységét.
	
	Leírást tud adni szóban és írásban az erőről. Tudja, mi az 1 N.


	2.
	Erőmérés, -ábrázolás
	
	Erőmérés és –ábrázolás gyakorlása
	
	
	
	


	2.1.
	Az erő mérése rugós erőmérővel.
	
	Erőmérés gyakorlása rugós erőmérővel
	
	Tudja mérni az erőt.
	
	Ismeri az erőmérés eszközét és annak működését. Biztonsággal tudja használni a rugós erőmérőt.


	2.2.
	Az erő ábrázolása vektorral, a támadáspont és a hatásvonal
	
	Vektorral történő erőábrázolás gyakorlása
	
	Tudja ábrázolni az erőt.
	
	Tudja ábrázolni vektorral az erőt. Felismeri és meg tudja nevezni a támadáspontot és a hatásvonalat. 


	3.
	Több erő együttes hatása
	
	Több erő együttes hatásának vizsgálata
	
	
	
	


	3.1.
	Erő, ellenerő; több erőhatás együttes eredménye; az egyensúly
	
	Az erők együttes hatásának kísérleti vizsgálata; az erő-ellenerő vizsgálata
	
	Felismeri az erőt, az ellenerőt és az egyensúlyt a tanult gyakorlati példákon.
	
	Ismeri a hatás-ellenhatás törvényét, valamint az erők egyensúlyát.


	3.2.
	A gravitációs erők és a testek súlya; a súlytalanság
	
	A gravitációs erők és a testek súlyának megismerése
	
	Tudja, mi a gravitációs erő az azt is, hogy mi a testek súlya.
	
	Ismeretekkel rendelkezik az űrhajózásról és a súlytalanságról.


	V.
	AZ ENERGIA, A MUNKA ÉS A HŐ
	
	ISMERETEK TANULÁSA, TAPASZTALATOK SZERZÉSE AZ ENERGIÁRÓL, A MUNKÁRÓL, ÉS A HŐRŐL.
	
	
	
	


	1.
	Az energia és az energiafajták
	
	Ismeretek tanulása, tapasztalatok szerzése az energiákról és az energiafajtákról
	
	
	
	


	1.1.
	Az energia és a kölcsönható képesség mértéke
	
	A kölcsönhatásban résztvevő testek állapotának megfigyelés, elemzése
	
	Ismeri az energiát, mint melegítőképességet.
	
	Leírást tud adni szóban és írásban az energiáról és a kölcsönható képesség mértékéről. Jellemezni tudja  kölcsönhatásban résztvevő testek állapotát.


	1.2.
	Az energia fajtái
	
	Energiafajták felismerésének gyakorlása
	
	Felismer és meg tud nevezni legalább két energiafajtát.
	
	Leírást tud adni szóban és írásban az energia fajtáiról.


	1.3.
	Az energiaváltozások; az energiamegmaradás törvénye
	
	Energiaváltozások kiszámításának gyakorlása
	
	Felismeri az energiaváltozásokat
	
	Ki tudja számítani az energiaváltozásokat.


	2.
	A munka
	
	Ismeretek tanulása, tapasztalatok szerzése a munkáról
	
	
	
	


	2.1.
	Az energiaváltozás egyik fajtása: a munka
	
	Az energiaváltozás egyik fajtájának, a munka fogalmának megismerése.
	
	Ismeri a munka fogalmát.
	
	Leírást tud adni szóban és írásban a munkáról.


	2.2.
	A munka jele (W); a munka kiszámítása W= Fxs
	
	A munka, az erő és az út kiszámításának gyakorlása
	
	Ki tudja számítani a munkát az erőből és az útból.
	
	Ki tudja számítani a munkát az erőből és az útból, az utat a munkából és az erőből, az erőt a munkából és az útból.


	2.3.
	Az energia és a munka mértékegysége 1J=1Nx1m
	
	A J és a kJ átváltásának gyakorlása
	
	Tudja, hogy a munka és az energia mértékegysége a Joule (J).
	
	Tudja, hogy a munka és az energia mértékegysége a Joule (J). Át tudja váltani a Joule-t kiloJoule-ra és fordítva. Tudja, hogy miért azonosak a munka és az energia mértékegységei.


	3.
	A hő
	
	Ismeretek tanulása, tapasztalatok szerzése a hőről
	
	
	
	


	3.1.
	Az energiaváltozás másik fajtája: a hő; a hő jele (Q)
	
	A hőmérséklet mérése, a hőmennyiség fogalma
	
	Tudja, mi a hő.
	
	Ismeri a hőmennyiséget, mint az energiaváltozás egy formáját.


	3.2.
	A belső energia
	
	A belső energia, mint az anyagi minőség, a tömeg és a hőmérsékletváltozás függvénye
	
	Két-három igaz kijelentést tud mondani, írni a belső energiáról.
	
	Leírást tud adni szóban és írásban a belső energiáról.


	3.3.
	A hőmérséklet
	
	A hőmérsékletmérés gyakorlása; kalorimetrikus mérések elvégzése
	
	Tudja mérni a hőmérsékletet.
	
	Kalorimetrikus mérést tud végezni.


	3.4.
	A belső energia megváltozása: A hőmérséklet-változás révén, halmazállapot-változás révén
	
	A hőmérséklet-változás, illetve a halmazállapot-változás révén bekövetkező belső energia-megváltozások kísérleti vizsgálata? A belső energia értelmezése
	
	Értelmezni tudja az elvégzett kísérleteket.
	
	Az energiamegmaradás tételét tudja értelmezni a mechanikai és a termikus kölcsönhatás esetére. Ismeri a zárt rendszer fogalmát.


	3.5.
	A fajhő és mértékegysége; a hőmennyiség és kiszámítása (Q = c xm x (T)
	
	A fajhő értelmezés; kaloriméteres mérések végzése; a hőmennyiség kiszámításának gyakorlása
	
	Ki tudja számítani a hőmennyiséget, használni tudja  fajhő táblázatot.
	
	Ki tudja számítani a hőmennyiséget, vagy hőmérséklet változást, vagy a fajhőt. Jól használja a mértékegységeket.


	3.6.
	A hőtan I főtétele

 ((E = Q + W)
	
	A hőtan I. főtételének értelmezése a mérések alapján
	
	Ismerje a hőtan I főtételét
	
	Ismeri és értelmezni tudja a hőtan I. főtételét.


	3.7.
	Az égés és az égéshő
	
	Az égéshő értelmezése
	
	Ismeri az égéshő fogalmát.
	
	Ki tudja számítani az energiaváltozást különböző égéshőjű anyagok esetén.


	3.8..
	Az olvadáspont és az olvadáshő; a forráspont és a forráshő
	
	Az olvadáspont és az olvadáshő valamint a forráspont és a forráshő kísérleti vizsgálata; az olvadáshő és a forráshő értelmezése
	
	Ismeri az olvadáspont, olvadáshő, forráspont és forráshő fogalmát.
	
	Feladatokat tud kiszámítani az olvadásra, forrásra vonatkozóan.


	3.9.
	A teljesítmény, az energiaváltozás sebessége
	
	A teljesítmény, mint az energiaváltozás sebességének értelmezése; a teljesítmény kiszámításának gyakorlása.
	
	Ismeri a teljesítmény fogalmát.
	
	Ki tudja számítani a teljesítményt, a munkát, vagy az időt.


	3.10.
	A hatásfok
	
	A hatásfok fogalmának értelmezése, a hatásfok kiszámításának gyakorlása.
	
	Ki tudja számítani a hatásfokot.
	
	Ki tudja számítani a hatásfokot, vagy a hasznos, vagy az összes munkát.


	VI.
	A VÁLTOZÁSOKRA, FOLYAMATOKRA VONATKOZÓ ÖSSZEFÜGGÉSEK
	
	ISMERETEK TANULÁSA A VÁLTOZÁSOKRA, FOLYAMATOKRA VONATKOZÓ KVALITATÍV ÉS KVANTITATÍV ÖSSZEFÜGGÉSEKRŐL
	
	
	
	


	.1.
	Törvényszerűségek a folyamatokra vonatkozó összefüggésekről
	
	A tanultak tudatosítása, általánosítása a folyamatokra vonatkozó összefüggések szemléletformáló értelmezése
	
	
	
	


	1.1
	Az elektromos áramra vonatkozó felismerések, törvényszerűségek 
	
	Az elektromos áramra vonatkozó felismerések és törvényszerűségek értelmezése
	
	Legalább egy tanult törvényszerűség elméleti jelentőségének értelmezése
	
	Valamennyi tanult törvényszerűség elméleti jelentőségének értelmezése, és a törvényszerűség gyakorlati alkalmazása jelentőségének kiértékelése.


	VII.
	A FIZIKATÖRTÉNET KIEMELKEDŐ SZEMÉLYISÉGEI
	
	ISMERETEK TANULÁSA A FIZIKATÖRTÉNET KIEMELEKEDŐ SZEMÉLYISÉGEIRŐL
	
	
	
	


	1.
	Galilei munkássága
	
	Galilei munkásságáról informáló szöveg elolvasása, feldolgozása
	
	Tudja, ki volt Galilei.
	
	Rövid, lényegretörő ismertetést tud adni Galilei munkásságáról


	2
	Newton munkássága
	
	Newton munkásságáról informáló szöveg elolvasása, feldolgozása
	
	Tudja, ki volt Newton
	
	Rövid, lényegretörő ismertetést tud adni Newton munkásságáról


Év végi követelmény

A tanulói differenciált követelmények a teljesítmények minimális fejlécű oszlopában végzettek szerint tevődnek össze. A tanterv ismeretanyaga, gyakorlati tudásra irányuló részei, érzelmi és motivációs összetevői a tanulói attitűd kimunkálását szolgálták, az év végén ennek megvalósulását is megállapítjuk.

A tanuló

a) Legyen tisztában a fizikai tudományok problémamegoldó szempontjaival, módszerével.

b)  Ismerje a halmazállapotokat, a legfontosabb átalakulási folyamatok fizikai tartalmát.

c) Ismerjen meg alapvető fizikai mennyiségeket.

d) Tudja, mi a mechanikai, termikus, és a kémiai kölcsönhatás.

e) Ismerje az erő fogalmát és mérését.

f) Ismerje az energia, a munka és a hő fogalmát, azokkal kapcsolatos számítási műveleteket.

g) A tanultakra vonatkozó fizikatörténeti vonatkozásokat kiemelkedő személyekhez kötve ismerje.

Tanulási cél, tematikus tananyag tanulási program, teljesítmény

7. évfolyam

A fizika tanulásának céljai a 7. évfolyamon

A fizikai tudományokkal való megismerkedés második évében továbbra is cél a tantárgyi szocializáció, melyet a szélesebbre nyitott tematika kapcsán kell művelni. A diákok vegyék észre a fizikatudomány területeinek kiterjedt, minden testre vonatkozó érvényességét.

Szerezzen ismereteket a fizikai tudományok problémamegoldó szerepéről, saját módszeréről, eszközeiről. A diszciplináris alapokat ismerje meg, egyszerűbb számítási műveleteket tudjon elvégezni. Kedvelje meg a természet megismerésének feladatait, legyen figyelme a valóság fizikai szemlélésére. Kitartó módon törekedjen elmélyedni adott probléma fizikai értelmezésére, annak történeti előzményeire, keresse maga is a fellelhető információkat, más szakirodalmi, irodalmi háttér megismerésére is irányuljon a figyelme. Tudjon megnyilatkozni mások előtt fizikai témában, használja a fizika nyelvét szakszerűen. Legyen nyitott a fizikai gondolkodásmód más területen való hasznosítására és keresse azokat az irodalmi, művészeti, gazdasággal kapcsolatos alkotásokat, beszámolókat, cikkeket, melyek életkörülményeink, lehetőségeink jobbításáról szólnak. Legyen fogékony azon vonatkozások észrevételére, melyek az egyetemes kultúra, a környezeti kultúra, az információs kultúra, az egészség vonatkozásában előkerülnek. Sajátítsa el a fizikai nyelvezet helyes használatát a tanultaknak megfelelően, hasznosítsa a matematikában tanult műveleti tudását, vegye észre a fizika egész társadalomban érvényesülő fontos szerepét, a környezet formálásában betöltött jelentőségét. Keressen kapcsolatot a művészet és a fizika világa között, a tudósok életéből és munkásságuk nyomán a művészetben megörökített események kapcsán. A fizika informatikát megalapozó szerepét ismerje fel, legyen képessége észrevenni és rácsodálkozni a technika és a fizika által létrehozott mindennapi eszközök, életmódformáló tárgyakra folyamatokra. Az emberi tevékenység, a sport fizikai vonatkozásait vegye észre, az emberre is vonatkozó természeti törvények betartására fejlesszen ki érzéket, állandó figyelmet.

	
	TEMATIKUS TANANYAG


	
	TANULÁSI PROGRAM
	
	TELJESÍTMÉNY




	
	
	
	
	
	MINIMUM
	
	OPTIMUM


	I..
	A FIZIKAI ISMERETEK KAPCSOLÓDNAK MÁS TERMÉSZETTUDOMÁNYOS ISMERETHEZ
	
	ISMERETEK AFIZIKA ÉS MÁS TERMÉSZETTUDOMÁNY KAPCSOLATÁRÓL
	
	
	
	


	1.
	A fizikai ismeretek kapcsolódása a kémiai és a biológiai jelenségekhez
	
	Ismeretek tanulása a kémiai és a biológiai vizsgálatok tárgyainak elektromos tulajdonságáról
	
	
	
	


	1.1.
	Elektromos áram hatására az élettelen környezet és az életjelenségek változhat 
	
	Elektromos jelenségekről szerzett korábbi tapasztalatok összegezése
	
	Ismeri az elektromos jelenségek előfordulását, példát tud rá mondani. 
	
	Tudja és le tudja írni szóban és írásban a kémiai és a biológiai rendszerekben felismerhető elektromos változásokat a megfigyelés szintjén.


	II.
	Az ELEKTROMOS EGYENÁRAM 
	
	ISMERETEK TANULÁSA AZ ELEKTROÁMÁOS EGYENÁRAMRÓL
	
	
	
	


	1.
	Töltés és áram
	
	Ismeretek tanulása a töltésről és az áramról
	
	
	
	


	1.1.
	Elektromossággal kapcsolatos balesetmegelőző ismeretek, szabályok
	
	Elektromos baleseti lehetőségek számbavétele
	
	Ismeri és betartja az elektromossággal kapcsolatos balesetvédelmi szabályokat
	
	Ismeri és betartja az elektromossággal kapcsolatos balesetvédelmi szabályokat


	1.2.
	A testek elektromos állapota; az elektrosztatikai alapjelenségek
	
	Elektrosztatikai kísérletek elvégzése, megfigyelése, elemzése
	
	Ismeri a testek elektromos állapotát és az elektrosztatikai alapjelenségeket.
	
	El tudja végezni a testek elektromos állapotára és az elektrosztatikai alapjelenségekre utaló kísérleteket.


	1.3.
	Az elektromos megosztás
	
	Az elektromos megosztás vizsgálata kísérletekkel
	
	El tudja mondani az elektromos megosztást bemutató kísérleteket.
	
	Értelmezni tudja az elektromos megosztásra végzett kísérleteket.


	1.4.
	Az elektromos töltés; az elektromos töltés jele (Q) és mértékegysége (IC)
	
	Az elektromos töltés, mint új fizikai mennyiség megismerése, az elektromos töltés mértékegységének megtanulása
	
	Tudja, mi az elektromos töltés. Ismeri az elektromos töltés mértékegységét.
	
	Tudja, hogy az elektromos töltés egysége, fizikai alapmennyiség.


	2..
	Az elektromos áramkör
	
	Ismeretek tanulása az elektromos áramkörről
	
	
	
	


	2.1.
	Az elektromos vezetők és szigetelők
	
	Néhány vezető és szigetelő vizsgálata, felismerésének, megnevezésének gyakorlása
	
	Felismer és meg tud nevezni legalább két-két elektromos vezetőt és szigetelőt.
	
	.


	2.2.
	Az elektromos áram és az áramkör; az áramerősség mértékegysége (1A)
	
	Áramkörök összeállításának gyakorlása, az alkalmazott anyagok megismerése.
	
	Tudja, mi az elektromos áram és azt is, hogy mi az áramkör. Meg tudja nevezni az áramerősség mértékegységét. Egyszerű áramkört össze tud állítani.
	
	Ismeri az elektromos áram és az áramkör fogalmát, valamint az áramerősség mértékegységét. Önállóan össze tud állítani áramkört.


	2.3.
	Az áramforrások; az áramköri jelölések
	
	Különféle áramforrások megismerése, áramköri rajzok és jelölések készítésének gyakorlása
	
	Ismeri a leggyakoribb áramforrásokat és a  legfontosabb áramköri jelöléseket.
	
	Leírást tud adni szóban és írásban az áramforrásokról és az áramköri jelölésekről. Önállóan tud készíteni áramköri rajzot.


	2.4.
	Az áramerősség mérése
	
	Áramerősségmérési kísérlet megfigyelése, elemzése, majd elvégzése áramköri rajzok készítése
	
	Tudja, hogy mivel és hogyan mérik az áramerősséget.
	
	Tud mérni áramerősséget.


	3.
	A soros és a párhuzamos kapcsolás
	
	Ismeretek tanulása, tapasztalatok szerzése a soros és a párhuzamos kapcsolásról
	
	
	
	


	3.1.
	A fogyasztók soros és párhuzamos kapcsolása; kapcsoló az áramkörben; áramkörök kapcsolási rajza
	
	Soros és párhuzamos kapcsolások összeállításának gyakorlása, kapcsolási rajzok elemzése; kapcsolási rajzok elkészítése; áramkörök összeállítása kapcsolási rajz alapján.
	
	Kapcsolási rajz segítségével össze tud állítani egyszerűen sorosan vagy párhuzamosan kapcsolt fogyasztójú áramkört.
	
	Önállóan tud készíteni sorosan, illetve párhuzamosan kapcsolt fogyasztójú áramköröket. El tudja készíteni az áramkörök kapcsolási rajzát.


	4.
	Az elektromos mező
	
	Ismeretek tanulása az elektromos mezőről
	
	
	
	


	4.1.
	Az elektromos mező munkája
	
	Az elektromos mező munkáját bemutató kísérlet megfigyelése és elemzése
	
	Tudja, mi a feszültség. Ismeri a feszültség jelét, meg tudja nevezni a feszültség mértékegységét.
	
	Ismeri a feszültség fogalmát és mértékegységét, a feszültséget, mint az elektromos mező két pontja közti részének mennyiségi jellemzőjét.


	4.2.
	A feszültség, a feszültség jele (U) és mértékegysége (1V); a feszültség és az elektromos mező kép pontja közti részének mennyiségi jellemzője
	
	A feszültség fogalmának értelmezése, mértékegységének megismerése.
	
	Tudja, mi a feszültség. Ismeri a feszültség jelét, meg tudja nevezni a feszültség mértékegységét.
	
	Ismeri a feszültség fogalmát és mértékegységét, a feszültséget, mint az elektromos mező két pontja közti részének mennyiségi jellemzőjét.


	4.3.
	A voltmérő, a feszültségmérés
	
	A feszültség mérése, a feszültségmérő kapcsolása
	
	Tudja, hogyan kell áramkörbe kapcsolni a voltmérőt.
	
	Önállóan tud feszültséget mérni.


	5.
	Az elektromos ellenállás
	
	Ismeretek tanulása az elektromos ellenállásról
	
	
	
	


	5.1.
	Az elektromos ellenállás mint anyagi tulajdonság; az elektromos ellenállás jele ® és mértékegysége (1()
	
	Az elektromos ellenállás fogalmának és mértékegységének megismerése
	
	Tudja, mi az elektromos ellenállás, Ismeri az ellenállás mértékegységét.
	
	Értelmezni tudja az elektromos ellenállást, mint anyagi tulajdonságot. Ismeri az elektromos ellenállás mértékegységét.


	6.
	Ohm törvénye
	
	Óhm törvényének tanulása
	
	
	
	


	6.1.
	A feszültség és az áramerősség közötti összefüggés azonos fogyasztók esetén
	
	A feszültség és az áramerősség közötti összefüggés kísérleti vizsgálata azonos fogyasztók esetén
	
	Felismeri a feszültség és az áramerősség közti összefüggést azonos fogyasztók esetén.
	
	Ismeri az azonos fogyasztók esetén észlelt feszültség és áramerősség közötti összefüggést.


	6.2.
	A feszültség és az áramerősség közötti összefüggés különböző fogyasztók esetén
	
	A feszültség és az áramerősség közötti összefüggés kísérleti vizsgálata különböző fogyasztó esetén.
	
	Felismeri a feszültség és az áramerősség közti összefüggést különböző fogyasztók esetén.
	
	Ismeri a különböző fogyasztók esetén észlelt feszültség és áramerősség közötti összefüggést.


	6.3.
	Ohm törvénye U= R x I
	
	Ohm törvényének kísérleti igazolása, U, I, R kiszámítása feladatokból.
	
	Tudja alkalmazni Öhm törvényét.
	
	Ismeri az U és R közti egyenes arányt, ha I állandó, az U és I közötti egyenes arányt, ha R állandó, valamint az R és I közti fordított arányt, ha U állandó.


	6.4.
	Az egyenes vezetők ellenállását meghatározó tényezők 

R =( x/1A


	
	Az egyenes vezetők ellenállását meghatározó tényezők kísérleti vizsgálata
	
	Tudja, hogy mely tényezőktől függ az egyenes vezető ellenállása
	
	Ki tudja számítani az ellenállást a vezető adataiból, tudja használni a táblázatokat.


	6.5.
	Az ellenállások soros és párhuzamos kapcsolása; az eredő ellenállás

Re = R1 + R 2+ R 3+

1/ Re= 1/R1 +1/ R 2+ 1/R 3+
	
	Sorosan és párhuzamosan kapcsolt ellenállásokat tartalmazó áramkörök összeállítása, az eredő ellenállás meghatározása
	
	Meg tudja határozni a  soros és párhuzamos kapcsolás eredőjét egyszerűbb esetekben.
	
	Meg tudja határozni a soros és párhuzamos kapcsolás eredőjét..


	III.
	AZ ELEKTROMOS ÁRAM HATÁSAI ÉS AZ ELEKTROMOS INDUKCIÓ 
	
	ISMERETEK TANULÁSA AZ ELEKTROMOS ÁRAM HATÁSAIRÓL ÉS AZ ELEKTROMOS INDUKCIÓRÓL.
	
	
	
	


	1.
	Az elektromos áram hőhatása


	
	Ismeretek tanulása az elektromos áram hőhatásáról
	
	
	
	


	1.1.
	Az elektromos áram hőhatása
	
	Az elektromos áram hőhatásának  kísérleti vizsgálata
	
	Ismeri az elektromos áram hőhatását.
	
	Értelmezni tudja az elektromos áram hőhatásának okát.


	1.2.
	Az elektromos áram hőhatásán alapuló eszközök
	
	Az elektromos áram hőhatásán alapuló eszközök megfigyelése, vizsgálata
	
	Ismer néhány eszközt, amely az elektromos áram hőhatásán alapszik.
	
	Fel tud sorolni és jellemezni tudja az elektromos áram hőhatásán alapuló eszközöket. Ki tudja számítani a háztartási eszközök fogyasztását.


	2.
	Az elektromos mező munkája és teljesítménye
	
	Ismeretek tanulása az elektromos mező munkájáról és teljesítményéről
	
	
	
	


	2.1.
	Az elektromos munka
	
	Az elektromos munka kiszámításának gyakorlása
	
	Ki tudja számítani az elektromos munkát. 
	
	Ki tudja számítani az elektromos munkát összetett feladatokból.


	2.2.
	Az elektromos teljesítmény 

(1 kWh)

P= Ux I = R x I2
P = W/t
	
	Az energiatakarékosság fontosságának tisztázása; az elektromos teljesítmény, a feszültség és az áramerősség kiszámításának gyakorlása
	
	Ki tuja számítani P-t I-ből vagy W és t-ből.
	
	Ki tudja számítani az elektromos teljesítményt, vagy a munkát vagy az időt.


	3.
	Az elektromos áram kémiai hatása
	
	Ismeretek tanulása az elektromos áram kémiai hatásáról
	
	
	
	


	3.1.
	Az elektrolitok
	
	Az elektromos áram kémiai hatásának kísérleti vizsgálata
	
	Tudja, mi az elektrolit. Példát tud mondani az elektromos áram kémiai hatására.
	
	Értelmezni tudja az elektrolitok áramvezetését.


	4.
	Az elektromos áram mágneses hatása
	
	Ismeretek tanulása az elektromos áram mágneses hatásáról
	
	
	
	


	4.1.
	Az elektromos áram mágneses hatása
	
	Az elektromos áram mágneses hatásának kísérleti vizsgálata
	
	Felismeri az elektromos áram mágneses hatását néhány gyakorlati alkalmazásban.
	
	Ismeri az elektromos mérőműszerek működési elvét.


	4.2.
	Az elektromágnes gyakorlati alkalmazása
	
	Az elektromágnes gyakorlati alkalmazásainak megfigyelése
	
	Meg tud nevezni legalább két elektromágnessel működő eszközt (telefon, csengő)
	
	Ismeri az elektromágnes tanult gyakorlati alkalmazásait.


	5.
	Az elektromágneses indukció
	
	Az elektromágneses indukció tanulása
	
	
	
	


	5.1.
	Az indukciós alapjelenségek
	
	Indukciós alapjelenségek kísérleti vizsgálata
	
	Felismeri az indukció jelenségét. 
	
	Ismeri a Faraday –féle indukciós törvényt..


	5.2.
	Lenz törvénye; az indukált áram iránya
	
	Az indukált áram irányát bemutató kísérlet elvégzése
	
	Ismeri az indukált áram irányát. 
	
	Tudja Lenz törvényét.


	6.
	A váltakozó áram és feszültség
	
	Ismeretek tanulása a váltakozó áramról és feszültségről
	
	
	
	


	6.1.
	A váltakozó áram és feszültség
	
	A váltakozó áram előállítása és jellemzése
	
	Fel tudja sorolni a váltakozó áram néhány tulajdonságát.
	
	Ismeri a váltakozó áram és feszültség időbeli függését.


	6.2.
	A váltakozó áram hatásai, a váltakozó áramú motor és generátor
	
	A váltakozó áram hatásainak megismerése, a váltakozó áramú motor és generátor modelljének megfigyelése
	
	Fel tudja sorolni a váltakozó áram hatásait
	
	Ismeri a váltakozó áram hatásait, a motor és generátor működési elvét.


	7.
	A transzformátor
	
	Ismeretek tanulása a transzformátorról
	
	
	
	


	7.1.
	A transzformátor működése
	
	A transzformátor működésének vizsgálata
	
	Tudja, mi a transzformátor funkciója és hogy hol alkalmazzák
	
	Pontos leírást tud adni szóban és írásban a transzformátor működéséről.


	7.2.
	A menetszámok és a feszültségek összefüggése, a primer és szekunder tekercs
	
	A menetszámok és a feszültségek, a primer és szekunder tekercs menetszáma és a feszültségek közötti összefüggés kísérleti vizsgálata
	
	Röviden le tudja írni a transzformátor működését.
	
	Ismeri a menetszámok és a feszültségek, a primer és szekunder tekercs menetszáma és a feszültségek közötti összefüggést.


	8.
	A távvezetékrendszer
	
	Ismeretek tanulása a távvezetékrendszeről, szövegolvasás, -feldolgozás, oktatófilm megtekintése révén.
	
	
	
	


	8.1.
	A távvezetékrendszer funkciója
	
	Ismeretek tanulása távvezetékrendszer funkciójáról
	
	Tudja, mi a távvezetékrendszer alapvető funkciója. 
	
	Pontos leírást tud adni szóban és írásban a távvezetékrendszerről.


	IV.
	A VÁLTOZÁSOKRA, FOLYAMATOKRA VONATKOZÓ ÖSSZEFÜGGÉSEK
	
	ISMERETEK TANULÁSA A VÁLTOZÁSOKRA, FOLYAMATOKRA VONATKOZÓ KVALITATÍV ÉS KVANTITATÍV ÖSSZEFÜGGÉSEKRŐL
	
	
	
	


	4.1.
	Törvényszerűségek a folyamatokra vonatkozó összefüggésekről
	
	A tanultak tudatosítása, általánosítása a folyamatokra vonatkozó összefüggések szemléletformáló értelmezése
	
	
	
	


	8.1.
	Az elektromos áramra vonatkozó felismerések, törvényszerűségek 
	
	Az elektromos áramra vonatkozó felismerések és törvényszerűségek értelmezése
	
	Legalább egy tanult törvényszerűség elméleti jelentőségének értelmezése
	
	Valamennyi tanult törvényszerűség elméleti jelentőségének értelmezése, és a törvényszerűség gyakorlati alkalmazása jelentőségének kiértékelése.


	V.
	A VÁLTOZÁSOKRA, FOLYAMATOKRA VONATKOZÓ ÖSSZEFÜGGÉSEK
	
	ISMERETEK TANULÁSA A VÁLTOZÁSOKRA, FOLYAMATOKRA VONATKOZÓ KVALITATÍV ÉS KVANTITATÍV ÖSSZEFÜGGÉSEKRŐL
	
	
	
	


	1.
	Törvényszerűségek a folyamatokra vonatkozó összefüggésekről
	
	A tanultak tudatosítása, általánosítása a folyamatokra vonatkozó összefüggések szemléletformáló értelmezése
	
	
	
	


	1.1.
	Az elektromos áramra vonatkozó felismerések, törvényszerűségek 
	
	Az elektromos áramra vonatkozó felismerések és törvényszerűségek értelmezése
	
	Legalább egy tanult törvényszerűség elméleti jelentőségének értelmezése
	
	Valamennyi tanult törvényszerűség elméleti jelentőségének értelmezése, és a törvényszerűség gyakorlati alkalmazása jelentőségének kiértékelése.


	VI.
	A FIZIKATÖRTÉNET KIEMELKEDŐ SZEMÉLYISÉGEI
	
	ISMERETEK TANULÁSA A FIZIKATÖRTÉNET KIEMELKEDŐ SZEMÉLYISÉGEIRŐL
	
	
	
	


	1.
	Ohm munkásság
	
	Ohm munkásságáról informáló szöveg elolvasása, feldolgozása
	
	Tudja, ki volt Ohm
	
	Rövid, lényegretörő ismertetést tud adni Ohm munkásságáról


	2.
	Faraday munkásság
	
	Faraday munkásságáról informáló szöveg elolvasása, feldolgozása
	
	Tudja, ki volt Faraday
	
	Rövid, lényegretörő ismertetést tud adni Faraday munkásságáról


	3.
	Déry, Bláthy és Zipernovszky munkásság
	
	Déry, Bláthy és Zipernovszky munkásságáról informáló szöveg elolvasása, feldolgozása
	
	Tudja, ki volt Déry, Bláthy és Zipernovszky
	
	Rövid, lényegretörő ismertetést tud adni Déry, Bláthy és Zipernovszky munkásságáról


	4.
	Jedlik, Kandó, Bródy munkássága
	
	Jedlik, Kandó, Bródy munkásságáról informáló szöveg elolvasása, feldolgozása
	
	Tudja, ki volt Jedlik, Kandó, Bródy
	
	Rövid, lényegretörő ismertetést tud adni Jedlik, Kandó, Bródy munkásságáról


Év végi követelmény

A tanulói differenciált követelmények a teljesítmények minimális fejlécű oszlopában végzettek szerint tevődnek össze. A tanterv ismeretanyaga, gyakorlati tudásra irányuló részei, érzelmi és motivációs összetevői a tanulói attitűd kimunkálását szolgálták, az év végén ennek megvalósulását is megállapítjuk.

A tanuló

a) Ismerje meg az elektromos egyenáram tulajdonságait, egyszerű kísérleti helyzetet tudjon helyesen magyarázni, maga is legyen képes reprodukálni a tanult elméleti és gyakorlati tanulnivalókat.

b) Ismerje meg az elektromos áram hatásait, az elektromos indukció mivoltát, legyen tisztában a mérőműszerek működési elveivel, azokat helyesen reprodukálja.

c) A változásokra vonatkozó kvantitatív összefüggéseket ismerje, tudja értelmezni, egyszerű alkalmazásukat magyarázni az elektromos áram vonatkozásában.

d) Ismerje meg a jelentős felfedezéseket, és maga is olvasson a tudománytörténet vonatkozó eseményeiről.

Tanulási cél, tematikus tananyag tanulási program, teljesítmény

8. évfolyam

A fizika tanulásának céljai a 8. évfolyamon

Az év során elsősorban a fizikai tudományok leíró, szemléletes, jól demonstrálható részeit élvezze a diák, a tanítás során sok szemléltetésre, tanulói munkára, gyakorlásra kerüljön sor. A tanuló szerezzen ismereteket a fizikai tudományok problémamegoldó szerepéről, saját módszeréről, eszközeiről. A diszciplináris alapokat ismerje meg, egyszerűbb számítási műveleteket tudjon elvégezni. Kedvelje meg a természet megismerésének feladatait, legyen figyelme a valóság fizikai szemlélésére. Kitartó módon törekedjen elmélyedni adott probléma fizikai értelmezésére, annak történeti előzményeire, keresse maga is a fellelhető információkat, más szakirodalmi, irodalmi háttér megismerésére is irányuljon a figyelme. Tudjon megnyilatkozni mások előtt fizikai témában, használja a fizika nyelvét szakszerűen. Legyen nyitott a fizikai gondolkodásmód más területen való hasznosítására és keresse azokat az irodalmi, művészeti, gazdasággal kapcsolatos alkotásokat, beszámolókat, cikkeket, melyek életkörülményeink, lehetőségeink jobbításáról szólnak. Legyen fogékony azon vonatkozások észrevételére, melyek az egyetemes kultúra, a környezeti kultúra, az információs kultúra, az egészség vonatkozásában előkerülnek. Sajátítsa el a fizikai nyelvezet helyes használatát a tanultaknak megfelelően, hasznosítsa a matematikában tanult műveleti tudását, vegye észre a fizika egész társadalomban érvényesülő fontos szerepét, a környezet formálásában betöltött jelentőségét. Keressen kapcsolatot a művészet és a fizika világa között, a tudósok életéből és munkásságuk nyomán a művészetben megörökített események kapcsán. A fizika informatikát megalapozó szerepét ismerje fel, legyen képessége észrevenni és rácsodálkozni a technika és a fizika által létrehozott mindennapi eszközök, életmódformáló tárgyakra folyamatokra. Az emberi tevékenység, a sport fizikai vonatkozásait vegye észre, az emberre is vonatkozó természeti törvények betartására fejlesszen ki érzéket, állandó figyelmet.

	
	TEMATIKUS TANANYAG


	
	TANULÁSI PROGRAM
	
	TELJESÍTMÉNY




	
	
	
	
	
	MINIMUM
	
	OPTIMUM


	1.
	A TERMÉSZETBEN FELISMERHETŐ JELENSÉGEK, HÉTKÖZNAPI TAPASZTALATAINK 
	
	FIZIKAI JELENSÉGEK ÉS HÉTKÖZNAPI PROBLÉMÁK TUDATOSÍTÁSA
	
	
	
	


	1.
	A jelenségek fizikatudományhoz kapcsolódó vonatkozásai
	
	Ismeretek tanulása a megismert esemény fizikai természetéről 
	
	
	
	


	1.1.
	A mozgás, a fény köznapi megtapasztalása, tudományos diszciplínához sorolása
	
	A mozgó test és a mozgás rendszere, a fény és a képalkotás vonatkozásában események számba vétele.
	
	Le tudja írni a mozgás és a fény közötti különbséget.
	
	Leírást tud adni szóban és írásban a mozgás és a fény megtapasztalhatóságáról, a tapasztalatokat képes tovább kifejteni.


	II.
	KINEMATIKA
	
	KINEMATIKAI ISMERETEK TANULÁSA
	
	
	
	


	1.
	Vonatkoztatási rendszerek
	
	Ismeretek tanulása a vonatkoztatási rendszerekről
	
	
	
	


	1.1.
	A hely és a mozgás viszonylagossága; a koordinátarendszer
	
	A hely és a mozgás viszonylagosságának felismerése konkrét példákon
	
	Felismeri a hely viszonylagosságát.
	
	Leírást tud adni szóban és írásban a hely és a mozgás viszonylagosságáról.



	1.2.
	A vonatkoztatási rendszer; a Galilei-féle relativitás
	
	A vonatkoztatási rendszer megadása
	
	Felismeri az egymáshoz képest mozgó rendszereket.
	
	Pontos leírást tud adni szóban és írásban a vonatkoztatási rendszerről, illetve a Galilei-féle relativitásról.


	2.
	Az egyenesvonalú egyenletes mozgás
	
	Ismeretek tanulása az egyenesvonalú egyenletes mozgásról
	
	
	
	


	2.1.
	A mozgásállapot
	
	A mozgásállapot felismerése konkrét példákon
	
	Felismeri a mozgásállapotot a megismert példákon.
	 
	Ismerettel rendelkezik a Galilei-féle transzformációról.


	2.2.
	A sebesség kiszámítása
	
	A sebesség kiszámításának gyakorlása, sebességértékegységek átváltásának gyakorlása
	
	Ismeri a sebesség mértékegységeit. Ki tudja számítani a sebességet.
	
	Ki tudja számítani a sebességet. Át tudja váltani a sebesség mértékegységeit.


	2.3.
	Az út- és idő számítása
	
	Az út- és idő kiszámításának gyakorlása
	
	Egyszerűbb feladatokban ki tudja számítani az utat és az időt.
	
	Ki tudja számítani az utat és az időt.


	3.
	A változó mozgás
	
	Ismeretek tanulása a változó mozgásról
	
	
	
	


	3.1
	Az átlagsebesség és a pillanatnyi sebesség
	
	A sebességváltozás értelmezése, felismerésének gyakorlása; az átlag- és pillanatnyi sebesség értelmezése konkrét példákon; az átlag- és pillanatnyi sebesség kiszámításának gyakorlása
	
	Felismeri a változó mozgást konkrét példákon. Tudja, mi az átlagsebesség és mi a pillanatnyi sebesség.
	
	Felismeri és meg tudja nevezni a változó mozgást. Ki tudja számítani az átlagsebességet és a pillanatnyi sebességet.


	3.2.
	Az egyenletesen változó mozgás; a gyorsulás
	
	Az egyenletesen változó mozgás kísérleti vizsgálata, az egyenletesen változó mozgás leírása
	
	Ismeri az egyenletesen változó mozgást.
	
	Leírást tud adni szóban és írásban az egyenletesen változó mozgásról és a gyorsulásról.


	3.3.
	A gyorsulásszámítás
	
	A gyorsulás kiszámításának gyakorlása
	
	Ki tudja számítani a gyorsulást a begyakorolt példák esetében.
	
	Ki tudja számítani a gyorsulást.


	3.4
	A szabadesés
	
	A szabadesés kísérleti vizsgálata; szabadeséssel kapcsolatos feladatok megoldásának gyakorlása
	
	Ismeri a szabadesés jelenségét.
	
	Leírást tud adni szóban és írásban a szabadesésről. Meg tud oldani szabadesésre vonatkozó feladatokat.


	3.5.
	A pillanatnyi sebesség 0 és nem 0 kezdősebességnél
	
	A pillanatnyi sebesség kiszámításának gyakorlása azokra az esetekre tekintettel, ha a kezdősebesség 0 illetve, ha nem 0.
	
	Érti, hogy mi a kezdő sebesség.
	
	Nem 0 kezdősebességű változó mozgásokra vonatkozó feladatokat önállóan meg tud oldani.


	3.6.
	Útszámítás gyorsulás és idő ismeretében; a négyzetes úttörvény
	
	A négyzetes úttörvény bemutatása kísérlettel (Galilei lejtő); az út kiszámításának gyakorlása a gyorsulás és az idő ismeretében
	
	Algoritmus segítségével ki tudja számítani az utat a begyakorolt példák esetében.
	
	Önállóan meg tud oldani útszámításra vonatkozó feladatokat. Értelmezni tudja a négyzetes úttörvényt.


	3.7.
	Az egyenletesen változó mozgás grafikus ábrázolása
	
	Az egyenletesen változó mozgás grafikus ábrázolásának gyakorlása
	
	Képes értelmezni az egyenletesen változó mozgást ábrázoló grafikont.
	
	Tudja ábrázolni grafikonon az egyenletesen változó mozgást..


	III.
	DINAMIKA
	
	DINAMIKAI ISMERETEK TANULÁSA
	
	
	
	


	1.
	A tömeg dinamikai mérése
	
	Ismeretek tanulása a tömeg dinamikai méréséről
	
	
	
	


	1.1.
	A tehetetlenség törvénye
	
	A tehetetlenségről és a vonatkoztatási rendszerről tanultak áttekintése; a tehetetlenség törvényének vizsgálata; egy egyenesbe eső mozgások vizsgálata
	
	Ismeri a tehetetlenség törvényét. Felismeri a vonatkoztatási rendszereket. 
	
	Ismeri a tehetetlenség törvényét mint absztrakciót.


	1.2.
	Az inerciarendszer
	
	Az inerciarendszer fogalmának megismerése
	
	
	
	Ismeri az inerciarendszer fogalmát.


	1.3.
	A tehetetlenség; a tömeg mint a tehetetlenség mértéke; m1(v1=m2(v2
; a tömeg mértékegységei 

(g, dkg, kg, t)
	
	A tömeg fogalmának újra értelmezése, a tömeg mint a tehetetlenség fogalmának értelmezése
	
	Ismeri a tömeg mértékegységeit.
	
	Ismeri a tömeg, mint a tehetetlenség mértékének fogalmát.


	1.4.
	A tömeg, mint két test mechanikai kölcsönhatásakor a testpárra jellemző állandó; a dinamikai tömegmérés
	
	A dinamikai tömegmérés elvégzése
	
	Tudja, mi a dinamikai tömegmérés.
	
	Ismeri a tömeg fogalmát, mint két test mechanikai kölcsönhatásakor a testpárra jellemző állandót..


	IV.
	SZTATIKA 
	
	SZTATIKUS ISMERETEK TANULÁSA
	
	
	
	


	1.
	A nyomás
	
	Ismeretek tanulása a nyomásról
	
	
	
	


	1.1.
	A nyomás, a nyomás jele (p), 

A nyomás mértékegysége (Pa), a nyomás kiszámítása 

P=F/A
	
	A nyomás kísérleti vizsgálata: a nyomás növelése, illetve csökkentése a nyomóerő, illetve a nyomott felület változtatásával, a kísérletek elemzése és a felismert összefüggések matematikai megfogalmazása; a nyomás kiszámításának gyakorlása
	
	Ki tudja számítani a nyomást, ismeri a nyomás mértékegységét.
	
	Ki tudja számítani a nyomást vagy a nyomóerőt vagy a nyomott felületet.


	1.2.
	A nyomóerő és a nyomott felület kiszámítása
	
	A nyomóerő és a nyomott felület kiszámításának gyakorlása.
	
	Ki tudja számítani a nyomóerőt és a nyomott felületet.
	
	Ki tudja számítani a nyomóerőt és a nyomott felületet bonyolultabb feladatokban is.


	1.3.
	Pascal törvénye
	
	Pascal törvényének kísérleti vizsgálata
	
	Ismeri és fel tudja idézni Pascal törvényét.
	
	Tudja Pascal törvényét, ismeri gyakorlati következményeit.


	1.4.
	A nyomásnövelés és csökkentés gyakorlati alkalmazásai
	
	A nyomásnövelés és -csökkentés gyakorlati alkalmazásainak vizsgálata néhány eszközön (hidraulikus sajtó, szívónyomókút)
	
	Két-három példát tud mondani, írni a nyomásnövelés és  -csökkentés gyakorlati alkalmazásaira.
	
	Ismeri és meg tudja magyarázni a nyomásnövelésen és –csökkentésen alapuló eszközök működését.


	2.
	A hidrosztatikai nyomás
	
	Ismeretek tanulása a hidrosztatikai nyomásról
	
	
	
	


	2.1.
	A hidrosztatikai nyomás
	
	A hidrosztatikai nyomás kísérleti vizsgálata
	
	Felismeri a hidrosztatikai nyomás hatásait
	
	Ismeri a hidrosztatikai nyomást, annak kísérleti vizsgálatát.


	2.2.
	Összefüggés a hidrosztatikai nyomás és a folyadékoszlop magassága, illetve a folyadék sűrűsége között

p = ( x g x h
	
	A hidrosztatikai nyomás és a folyadékoszlop magassága, illetve a folyadék sűrűsége közötti összefüggés kísérleti vizsgálata
	
	Érti a hidrosztatikai nyomás és a folyadékoszlop magassága, illetve a folyadék sűrűsége közötti összefüggést.
	
	Ismeri és tudja alkalmazni a 

p = ( x g x h egyenletet.


	2.3.
	A közlekedőedények; az egyfolyadékos közlekedőedények; a közlekedőedények száraiban lévő folyadékok közötti egyensúly; a vízvezetékrendszer
	
	A közlekedőedények (az egyfolyadékos és a kétfolyadékos közlekedőedények), valamint a közlekedőedények száraiban lévő folyadékok közötti egyensúly kísérleti vizsgálata; a vízvezetékrendszerről informáló szöveg elolvasása, feldolgozása
	
	Ismeri és röviden le tudja írni az egyfolyadékos közlekedőedények működését
	
	Pontos leírást tud adni szóban és írásban a közlekedőedényekről (az egyfolyadékos és a kétfolyadékos közlekedőedényekről), valamint a közlekedőedények száraiban lévő folyadékok közötti egyensúlyról. Tudja és másoknak el tudja magyarázni, hogy hogyan működik a vízvezetékrendszer.


	3.
	Arkhimédész törvénye
	
	Ismeretek tanulása Arkhimédész törvényéről
	
	
	
	


	3.1.
	A felhajtóerő a folyadékokban és a gázokban; Arkhimédész törvénye
	
	A felhajtóerő kísérleti vizsgálata, Arkhimédész törvényének levezetése
	
	Felismeri a hajtóerő hatásait. Ismeri Arkhimédész törvényét.
	
	Le tudja vezetni Arkhimédész törvényét.


	3.2.
	Az úszás, a lebegés és a merülés
	
	Az úszás, a lebegés és a merülés feltételeinek kísérleti vizsgálata
	
	Tudja, mi az úszás, lebegés, merülés
	
	Tudja, mi az úszás, lebegés, merülés feltétele.


	3.3.
	A folyadékban lévő testre ható erők egyensúlya
	
	A folyadékban lévő testre ható erők egyensúlyának vizsgálata, feladatok gyakorlása Arkhimédész törvényére; összetett hidrosztatikai feladatok megoldásának gyakorlása.
	
	Meg tud oldani egyszerű, Arkhimédész törvényére vonatkozó és hidrosztatikai feladatokat.
	
	Meg tud oldani Arkhimédész törvényére és a hidrosztatikai nyomásra vonatkozó összetett feladatokat.


	4.
	A légnyomás
	
	Ismeretek tanulása a légnyomásról
	
	
	
	


	4.1.
	A levegő súlyából származó nyomás
	
	A levegő súlyából származó nyomás vizsgálata
	
	Tudja értelmezni a levegő súlyát és nyomását. Tudja mérni a légnyomást.
	
	Tudja mi a légnyomás. Tudja mérni a légnyomást.


	4.2.
	Torricelli kísérlete
	
	Torricelli kisérletének elemzése
	
	Ismeri a Torricelli kísérletet
	
	Ismeri és tudja értelmezni a Torricelli kísérletet.


	4.3.
	Felhajtóerő a levegőben
	
	A levegő felhajtóerejének kísérleti vizsgálata
	
	Tudja, mi a felhajtóerő a levegőben.
	
	A levegő felhajtóerejére vonatkozó feladatokat is meg tud oldani.


	5.
	A hajszálcsövesség
	
	Ismeretek tanulása a hajszálcsövességről
	
	
	
	


	5.1.
	A hajszálcsövesség jelensége és magyarázata
	
	A hajszálcsövesség kísérleti vizsgálata
	
	Felismeri a hajszálcsövesség jelenségét.
	
	Ismeri és meg tudja magyarázni a hajszálcsövesség jelenségét.


	V.
	FÉNYTAN
	
	FÉNYTANI ISMERETEK TANULÁSA 
	
	
	
	


	1.
	A fény terjedése
	
	Ismeretek tanulása, tapasztalatok szerzése a fény terjedéséről
	
	
	
	


	1.1.
	Fényforrások
	
	Fényforrások csoportosítása
	
	Felismer és meg tud nevezni két-három fényforrást. Ezeket tudja csoportosítani is.
	
	Felismeri, meg tudja nevezni és tudja csoportosítani a fényforrásokat.


	1.2.
	A fény egyenesvonalú terjedése, árnyék jelenségek, lyukkamera
	
	A fény egyenesvonalú terjedését bemutató kísérlet értékelése
	
	Ismeri a fény egyenesvonalú terjedését. 
	
	Ismeri, hogy a fény egyenesvonalúan terjed.


	1.3.
	A fény sebessége
	
	A fény sebességének mérését szolgáló kísérlet elolvasása, feldolgozása
	
	Ismeri a fény terjedési sebességét levegőben.
	
	Ismeri a fénysebesség mérés kísérletét. Tudja  fény terjedési sebességét levegőben.


	2.
	A fény visszaverődése
	
	Ismeretek tanulása, tapasztalatok szerzése a fény visszaverődéséről
	
	
	
	


	2.1.
	A fényvisszaverődés törvénye; a beesési szög és a visszaverődési szög egyenlősége
	
	A fényvisszaverődés, a beesési szög és a visszaverődési szög kísérleti vizsgálata
	
	Ismeri a fényvisszaverődés törvényét.
	
	Tudja a fényvisszaverődés törvényét, a beesési szög és a visszaverődési szög egyenlőségét.


	2.2.
	Az anyagok fénnyel kapcsolatos kölcsönhatásai
	
	Az anyagok csoportosítása a fénnyel kapcsolatos kölcsönhatások alapján
	
	Meg tud nevezni néhány fényáteresztő, illetve fényvisszaverő anyagot.
	
	Tudja csoportosítani az anyagokat a fénnyel kapcsolatos kölcsönhatásaik alapján.


	2.3.
	A síktkükör
	
	A síktükör képalkotásának kísérleti vizsgálata
	
	Ismeri a síktükör képalkotását.
	
	Meg tudja szerkeszteni a síktükör által alkotott képet.


	3.
	A gömbtükrök
	
	Ismeretek tanulása, tapasztalatok szerzése a gömbtükrökről
	
	
	
	


	3.1.
	A domború gömbtükör
	
	Kísérletek domború gömbtükörrel; a domború gömbtükör fő adatainak megismerése; nevezetes sugármenetek megismerése
	
	Ismeri a domború gömbtükör képalkotását.
	
	Meg tudja szerkeszteni a gömbtükör által alkotott képet, ismeri a kép tulajdonságait.


	3.2.
	A homorú gömbtükör
	
	Kísérletek homorú gömbtükörrel, a nevezetes sugármenetek vizsgálata
	
	Ismeri a homorú gömbtükröt.
	
	Ismeri a virtuális kép keletkezésének magyarázatát.


	3.3.
	A tükörkép tulajdonságai
	
	A kép állásának, nagyságának, távolságának és valódiságának megállapítása
	
	Ismeri a tükrök néhány gyakorlati alkalmazását.
	
	Ismeri és meg tudja magyarázni a tükrök gyakorlati alkalmazását.


	3.4.
	A tükrök gyakorlati alkalmazása a gyógyászatban és a közlekedésben.
	
	Alkalmazások (orvosi tükör, visszapillantó tükör) megismerése; a tükrök vizsgálata
	
	Ismeri a tükrök néhány gyakorlati alkalmazását.
	
	Ismeri és meg tudja magyarázni a tükrök gyakorlati alkalmazását.


	4.
	A fénytörés
	
	Ismeretek tanulása, tapasztalatok szerzése a fénytörésről
	
	
	
	


	4.1.
	A fénytörés jelensége
	
	A fénytörés jelenségének kísérleti vizsgálata Hartl-korongon
	
	Ismeri a fénytörés jelenségét
	
	Ismeri a fénytörés jelenségét.


	4.2.
	A beesési szög és a törési szög
	
	A beesési szög és a törési szög, valamint a beesési merőleges megismerése
	
	Ábráról le tudja olvasni a beesési szöget és a törési szöget.
	
	Ismeri a beesési és törési szöget, a beesési merőlegest.


	4.3.
	A törésmutató
	
	A törésmutató vizsgálata különböző anyagoknál; a Snellius-Descartes törvény megismerése.
	
	Ismeri a törésmutató fogalmát, ismeri a szükséges táblázat használatát.
	
	Ismeri és alkalmazni tudja a Snellius-Descartes törvényt. Ismeri a Schlieren effektust.


	4.4.
	A fénytörés párhuzamos falú üveglemezen
	
	A párhuzamos üveglemezen történő fénytörés kísérleti vizsgálata
	
	Fel tudja rajzolni a párhuzamos üveglemezen áthaladó fénysugár útját.
	
	Feladatokat tud megoldani a plánparallel lemezen áthaladó fénysugárral kapcsolatban..


	4.5.
	A teljes visszaverődés
	
	A teljes visszaverődés kísérleti vizsgálata; a teljes visszaverődés értelmezése a természetben és a technikában
	
	Tudja, mi a teljes visszaverődés.
	
	Ismeri a teljes visszaverődés jelenségét, tudja, mi a délibáb, a fénykábel.


	5.
	A lencsék
	
	Ismeretek tanulása, tapasztalatok szerzése a lencsékről
	
	
	
	


	5.1.
	A domború lencse
	
	A domború lencse kísérleti vizsgálata optikai padon; a domború lencse jellemzőinek megismerése; nevezetes sugármenetek megismerése
	
	Ismeri a domború lencsét, nevezetes sugármeneteit, képalkotását.
	
	Ismeri a domború lencsét, a nevezetes sugármeneteket, a lencse fő adatait, képalkotását.


	5.2.
	A homorú lencse
	
	Homorú lencse kísérleti vizsgálata optikai padon; a nevezetes sugármenetek megismerése, a lencse fő adatainak megismerése
	
	Ismeri a kép tulajdonságait. Feladatokat tud megoldani a távolságtörvény alkalmazásával egyszerűbb esetekben.
	
	Ismeri és meg tudja határozni szerkesztés alapján a kép tulajdonságait. Tudja és alkalmazni is tudja a távolságtörvényt.


	5.3.
	A kép tulajdonságai (hely, állás, nagyság, természet), a távolságtörvény
	
	A kép tulajdonságainak megmerése a kísérletek alapján; a távolságtörvény levezetése
	
	Ismeri a kép tulajdonságait. Feladatokat tud megoldani a távolságtörvény alkalmazásával egyszerűbb esetekben.
	
	Ismeri és meg tudja határozni szerkesztés alapján a kép tulajdonságait. Tudj, és alkalmazni is tudja a távolságtörvényt.


	5.4.
	A szem és a látás; a dioptria, a rövidlátás és a távollátás
	
	A szemről és a látásról, valamint a rövidlátásról és a távollátásról informáló szöveg elolvasása, feldolgozása a dioptria megismerése
	
	Ismeri a szem működésének alapelvét, és a látáshibákat. Tudja, mi a dioptria.
	
	Leírást tud adni szóban és írásban a szemről és a látásról, valamint a dioptriáról, a rövidlátásról és a távollátásról.


	5.5.
	A lencsék gyakorlati alkalmazásai (nagyító, fényképezőgép, szemüveg, vetítőgép, mikroszkóp, távcső stb)
	
	A lencsék gyakorlati alkalmazásainak megismerése modellek alapján
	
	Ismeri a nagyító, a fényképezőgép működését.
	
	Ismeri a tanult optikai eszközök működését


	6.
	A színek
	
	Ismeretek tanulása, tapasztalatok szerzése a színekről
	
	
	
	


	6.1.
	A fehér fény felbontása üvegprizmával
	
	Az üvegprizmával való fénytörési kísérlet elvégzése, a tapasztaltak leírása.
	
	El tudja mondani, le tudja írni, hogyan kell üvegprizmával felbontani a fehér fényt.
	
	Önállóan el tudja végezni a prizmán való fénytörés kísérletét.


	6.2.
	A fények egymásra vetítése, az additív színkeverés
	
	Additív színkeverés vizsgálata
	
	El tudja mondani, le tudja írni, hogyan kell a színes fényeket keverni.
	
	Ismeri az additív színkeverés törévényeit.


	VI.
	A VÁLTOZÁSOKRA, FOLYAMATOKRA VONATKOZÓ ÖSSZEFÜGGÉSEK
	
	ISMERETEK TANULÁSA A VÁLTOZÁSOKRA, FOLYAMATOKRA VONATKOZÓ KVALITATÍV ÉS KVANTITATÍV ÖSSZEFÜGGÉSEKRŐL
	
	
	
	


	1.
	Törvényszerűségek a folyamatokra vonatkozó összefüggésekről
	
	A tanultak tudatosítása, általánosítása a folyamatokra vonatkozó összefüggések szemléletformáló értelmezése
	
	
	
	


	1.1
	A mozgásra, sztatikára, képalkotásra vonatkozó felismerések, törvényszerűségek 
	
	A mozgásra, sztatikára, képalkotásra vonatkozó felismerések és törvényszerűségek értelmezése
	
	Legalább egy tanult törvényszerűség elméleti jelentőségének értelmezése
	
	Valamennyi tanult törvényszerűség elméleti jelentőségének értelmezése, és a törvényszerűség gyakorlati alkalmazása jelentőségének kiértékelése.


	VII.
	A FIZIKATÖRTÉNET KIEMELKEDŐ SZEMÉLYISÉGEI
	
	ISMERETEKI TANULÁSA A FIZIKATÖÁRTÉNET KIEMELKEDŐ SZEMÉLYISÉGEIRŐL 
	
	
	
	


	1.
	Arkhimédész munkássága
	
	Arkhimédész munkásságáról informáló szöveg elolvasása, feldolgozása
	
	Tudja, ki volt Arkhimédész.
	
	Rövid, lényegretörő ismertetést tud adni Arkhimédész munkásságáról.


	2.
	Pascal munkássága
	
	Pascal munkásságáról informáló szöveg elolvasása, feldolgozása l
	
	Tudja, ki volt Pascal.
	
	Rövid, lényegretörő ismertetést tud adni Pascal munkásságáról.


	3.
	Torricelli munkássága
	
	Torricelli munkásságáról informáló szöveg elolvasása, feldolgozása l
	
	Tudja, ki volt Torricelli.
	
	Rövid, lényegretörő ismertetést tud adni Torricelli munkásságáról.


	4.
	Eötvös Loránd munkássága
	
	Eötvös Loránd munkásságáról informáló szöveg elolvasása, feldolgozása l
	
	Tudja, ki volt Eötvös Loránd.
	
	Rövid, lényegretörő ismertetést tud adni Eötvös Loránd munkásságáról.


	5.
	Kopernikusz munkássága
	
	Kopernikusz munkásságáról informáló szöveg elolvasása, feldolgozása l
	
	Tudja, ki volt Kopernikusz.
	
	Rövid, lényegretörő ismertetést tud adni Kopernikusz munkásságáról.


	6.
	Kepler munkássága
	
	Kepler munkásságáról informáló szöveg elolvasása, feldolgozása l
	
	Tudja, ki volt Kepler.
	
	Rövid, lényegretörő ismertetést tud adni Kepler munkásságáról.


Év végi követelmény

8. évfolyam

A tanulói differenciált követelmények a teljesítmények minimális fejlécű oszlopában végzettek szerint tevődnek össze. A tanterv ismeretanyaga, gyakorlati tudásra irányuló részei, érzelmi és motivációs összetevői a tanulói attitűd kimunkálását szolgálták, az év végén ennek megvalósulását is megállapítjuk.

A tanuló

a) Ismerje meg és helyesen reprodukálja a kinematika, dinamika, sztatika során megismert anyagot és megtanulandó kísérletet. 

b) Legyen képes egyedüli kísérlettervezésre és a csoportos, közösségi munkára.

c) Törekedjen arra, hogy balesetmentesen, rendezett módon, a gyakorlati célt minél teljesebben elérje mind a kísérlet végzésében, mind a számításokban.

d) A megfigyelt fénytani jelenségek többféle módszerrel való értelmezésére törekedjen, legyen képes a számítási és a szerkesztési feladatok elvégzésére.

e) Ismerje meg a fizikatörténet kiemelkedő alakjait a tanultak vonatkozásában, önállóan is olvasson, keressen, gyűjtsön adatokat a vonatkozó fizikatörténeti eseményekről.
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