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SZAKMAI ALAPOZÁS AZ elektrotechnika – elektronika szakmacsoportra

,,B” változat

9. évfolyam

Elektrotechnikai-elektronikai szakmai alapozó ismeretek
111 óra

Elektrotechnikai-elektronikai szakmai alapozó gyakorlatok
  74 óra
Elmélet és gyakorlat
185 óra

10. évfolyam

Elektrotechnikai-elektronikai szakmai alapozó ismeretek
148 óra

Elektrotechnikai-elektronikai szakmai alapozó gyakorlatok
111 óra
Elmélet és gyakorlat
259 óra

ElektrotechnikaI-elektronikaI szakmai alapozó ISMERETEK

9–10. évfolyam

Célok és feladatok

A szakiskolákban a 9–10. évfolyamon folyó szakmai alapozó oktatás keretében egy szakmacsoport közös szakmai (elméleti és gyakorlati) ismereteinek nyújtása, a készségek, képességek fejlesztése folyik. A szakmai alapozó oktatás keretében a tanulók az általános szakmai elméleti ismeretek elsajátítása mellett megismerkednek a kiválasztott szakmacsoport jellemző technológiáival, a felhasznált anyagokkal, megismerik a szakmacsoportba tartozó szakképesítéseket, s felkészülnek az Országos Képzési Jegyzékben szereplő konkrét szakképesítés kiválasztására.

Az Elektrotechnikai-elektronikai szakmai alapozó gyakorlatok oktatásának célja a szakmacsoport közös szakmai gyakorlati ismereteinek feldolgozása, azoknak a műszaki készségeknek és képességeknek a fejlesztése, amelyek birtokában a tanulók a szakképzési évfolyamokon képesek elsajátítani a választott OKJ-szakképesítés szakmai tananyagát.

Rendszerezze és közvetítse azokat az alapozó és speciális ismereteket, amelyek elsajátítása után a tanulók képesek lesznek a villamosipari gyakorlatban előforduló legfontosabb mérések elveinek és mérőműszereinek alkalmazására, illetve használatára. Nyújtson megfelelő biztonságtechnikai, baleset-elhárítási ismereteket, nevelje a tanulókat az élet- és vagyonbiztonságot szem előtt tartó, balesetmentes munkavégzésre. Készítse fel a tanulókat a villamosiparra jellemző anyagok technológiai tulajdonságainak megismerésére, a szerszámok, gépek, mérő- és ellenőrző eszközök, berendezések szakszerű kezelésére, használatára, karbantartására.

Nyújtson ismereteket, alakítson ki igényt a tanulókban az esztétikus, pontos és minőségi munkavégzésre. Az elektromosság élettani hatásainak ismeretében neveljen fokozott felelősségre és a vonatkozó munkabiztonsági szabályok maradéktalan végrehajtására.

Készítse fel a tanulókat az önálló és csoportban történő tevékenységekre. A szakmacsoport sokszínű, aktív tanulói magatartást és tanulási élményeket kiváltó bemutatásával keltse fel a tanulók érdeklődését a szakmacsoport iránt. Alakítsa ki a tanulók pályájának folyamatos tervezését, és erősítse azt.

A ,,B” változatú kerettanterv célja a megalapozott elméleti ismeretekkel és tanulói képességekkel belépő, jobban terhelhető tanulók műveltségének továbbfejlesztése. Az elméleti oktatás célja a szakképzésbe való belépéshez szükséges előképzettség megalapozása.

A tanulók a szakiskolai ismeretekhez kapcsolódóan ismerkedjenek meg a szakmacsoport lehetőségeivel és a szakmai képzés jelentőségével. Ennek alapján legyenek képesek saját helyzetük és céljaik meghatározására, alakuljon ki bennük a szakmai tudás igénye. A tananyag oktatása járuljon hozzá a tanulók egyéni életpályájának reális megtervezéséhez.

A Mérések oktatásának célja, hogy kialakítsa a tanulókban a pontos és minőségi feladatvégzés igényét, a környezetért való felelősségét, a lényegmegragadó képességet.

Ismertesse meg a legfontosabb méréstechnikai alapelveket és alapvető mérési módszereket, a gyakorlatban előforduló ellenőrző és mérőeszközöket és a legalapvetőbb műszaki méréstechnikai szakkifejezések használatát. Fejlessze a logikus gondolkodást, a célirányos műszaki feladatmegoldó képességet.

Az Anyagok oktatásának célja, hogy a tanulók legyenek tájékozottak az anyagok tulajdonságairól, felhasználhatóságáról.

A Rajz és ábrázolás keretében cél az eddig tanult technikák, eszközrendszer felelevenítése, a szakirányú vizuális alkotás, alakítás, vizuális kommunikáció alkalmazása. A tér ábrázolásának eszközei és használata. Szakismeretet alkalmazó rajzok olvasásának elsajátítása és rajzjelek értő felismerése.

A Villamos szakrajz alapismeretek tanításának célja, hogy fejlessze és erősítse a tanulók 9. évfolyamon szerzett készségeit és képességeit a rajzi, geometriai ismeretkörben, konkrét példákon keresztül erősítse a tanulók képességeit, készségeit a térlátásban, ábrázolásban, szerkesztésben.

A Villamosságtani alapismeretek tanításának célja, hogy a tanulók megszerezzék azokat a villamos alapismereteket, amelyek elsajátítása után képesek lesznek a szakképzésben a szakmacsoport elméleti és gyakorlati tantárgyainak a tanulására, a szakmacsoport szakképesítéseinél előforduló egyszerűbb törvényszerűségek alkalmazására és szakmai számítási feladatok elvégzésére.

Fejlesztési követelmények

A tananyag tanulása során fejlődjenek a tanulók szakmai tantárgyak tanulásához szükséges képességei, így különösen az ismeretelemző-értékelő gondolkodás, az önálló ismeretszerzés, az ismeretek alkalmazási képessége.

Fejlessze a szóbeli és írásos szakmai kommunikációs képességeket, a rajzi képességeket. Alakuljon ki, fejlődjön, erősödjön meg a tanulók saját munkájukkal kapcsolatos igényessége, munkájuk legyen átgondolt, célszerű, eredményes, a szóbeli kommunikációban törekedjenek a nyelv, a szakkifejezések szabatos használatára, munkáikban az igényes külalakra.

A tanulás során szokjanak hozzá a tanulók a számítástechnikai eszközök használatához.

Alakuljon ki a tanulókban az önálló szakmai tanulás, feladatmegoldás igénye, érezzék meg a tanulási eredmények, sikerek értékét, örömét. A tantárgyi tevékenység során folyamatosan erősödjék a szakmai érdeklődés, váljon tudatos döntéssé a szakmaválasztás.

A szakiskolai évek nyújtsanak segítséget ahhoz, hogy a tanulók hosszabb távú szakmai perspektívában gondolkozzanak, és ezen belül individuális célokat is fogalmazzanak meg. Fontos, hogy ismerjék a szakmacsoporthoz kapcsolódó képesítések rendszerét és ezen belül el tudják magukat helyezni. Legyenek tájékozottak az iskolai és a munkaerő-piaci szakképzési lehetőségekről. A szakmacsoporthoz kapcsolódóan fogalmazódjanak meg életcélok, váljék világossá, hogy a szakmai karrier kialakítása a folyamatos lehetőségek felismerése. Ismerkedjenek meg a pályatervezés fogalmával, amely alapuljon a szakmai ismeretek és a munkaerő-piaci ismeretek összhangján.

Mérések
A tanulók ismerjék a szakmacsoportban alkalmazott alapméréseket és az azokhoz szükséges eszközöket. Tudják megbecsülni a mérési adatokat, tudjanak mérőeszközt kiválasztani egyszerű mérési feladathoz.

Anyagok
A tanulók ismerjék az anyagok legfontosabb fizikai, mechanikai és technológiai tulajdonságait, jellemző alkalmazási területeit.

Rajz és ábrázolás
A tárgyak és jelenségek kapcsolata, azok vizuális megjelenítésével. Szimbólumrendszer logikájának és szabályainak ismerete. A rajz mint művészi és/vagy műszaki tartalom.

Villamos szakrajz alapismeretek
Kezeljék helyesen és célszerűen a rajzeszközöket.

Ismerjék fel a legfontosabb rajzi szabvány jelöléseket, értelmezzék az alapvető rajzjeleket.

Rajzoljanak és szerkesszenek egyszerű műszaki rajzokat.

Villamosságtani alapismeretek
Használják és értelmezzék a legjellemzőbb szakkifejezéseket.

Ismerjék fel az áramkörök jellemző törvényszerűségeit.

Legyenek képesek számpéldákat megoldani és alapvető méretezéseket elvégezni.

Maradéktalanul tartsák be az alapvető élet- és vagyonbiztonsági, valamint a környezetvédelmi előírásokat.

9. évfolyam

Belépő tevékenységformák

A fizikában, kémiában, matematikában tanult ismeretek rendszerezése, ismétlése.

Információk gyűjtése a tanulók szakirányú tapasztalatainak felhasználásával és kiadványok, szakmai folyóiratok, szakkönyvek segítségével. Megfigyelési szempontok alapján történő ismeretszerzés. A tanult ismeretek, törvényszerűségek felismerése a hétköznapi életben. (A különböző szakmák közötti hasonlóságok és különbségek felfedezése.) Önálló tapasztalatszerzéssel egyszerű összefüggések, törvényszerűségek felismerése.

Élménybeszámolók, álláshirdetések megfogalmazása, saját élmények, munkaköri leírások, esetleírások, filmek, sajtóinformációk elemzése. A saját tulajdonságok elemzése, a pályaalkalmasság mérlegelése, az elképzelések és a lehetőségek módszeres összevetése.

Helyzetgyakorlatok, esetmegbeszélések, találkozás, tájékozódó beszélgetés a téma miatt meghívott idegenekkel. Véleményalkotás tanári közreműködéssel a saját és a társak terveiről.

Mérések
A tanult fizikai jelenségek felismerése, egyszerűbb mérések és kísérletek elvégzése, eredmények értelmezése.

Anyagok
A fémes és nemfémes elemek, az egyszerű és az összetett anyagok megkülönböztetése, felismerése. Vezetők és szigetelők jellemzői.

Rajz és ábrázolás
Folyamatok és tömbvázlat összefüggései.

Műszaki rajz alapfogalmai.

Piktogramok. Rajzjelek.

Rajzstruktúra.

Vázlatrajz készítése.

Mérések

	Témakörök
	Tartalmak

	A munka és a tudás szerepe,
munkaerő-piaci jelentősége
	Szakmai szintek, képzési lehetőségek összegyűjtése.



	Mérési alapismeretek
	A mérés fogalma, a szabványosítás jelentősége, az SI mértékrendszer.



	Hosszúságmérés
	A hosszúság SI alapegysége, annak törtrészei és többszörösei. A hosszúságmérés eszközei, azok mérési pontossága. Mérőeszköz kiválasztása adott mérési feladathoz.



	Tömegmérés
	A tömeg SI alapegysége, törtrészei és többszörösei, azok egymásba átváltása. Mérőeszköz kiválasztása adott mérési feladathoz.



	Területmérés
	A terület SI alapegysége, annak törtrészei és többszörösei, azok egymásba átváltása.
Hosszúságadatokból egyszerű idomok, felületek felszínének meghatározása.



	Hőmérsékletmérés
	A hőmérséklet fogalma, egyszerű hőmérők mérési elve.



	Időmérés
	Időmérő eszközök használata.


Anyagok

	Témakörök
	Tartalmak

	Az érdeklődés, hajlamok,
képességek, munkamód
	Kapcsolódó érdeklődési irányok, a foglalkozások világa, a pályák világának strukturálódása.



	A műszaki gyakorlatban felhasznált anyagok csoportosítása
	Fémes, nemfémes anyagok. A nyersanyagok, alapanyagok, segédanyagok fogalma. A hulladékok és melléktermékek fogalma, hasznosításuk gazdasági jelentősége. Az alapanyagok alapvető fizikai, kémiai, mechanikai és technológiai tulajdonságai.



	A nemfémes anyagok
	Kerámiák, fa, textíliák, papír, bőr, műanyagok, gumi, hőszigetelő anyagok, kenőanyagok jellemző tulajdonságai, felhasználási területei.



	Fémes anyagok
	Vas és jellegzetes vasötvözetek, könnyű- és színesfémek, gyakoribb ötvözeteik.


Rajz és ábrázolás

	Témakörök
	Tartalmak

	Egyszerűbb feladatok
	Tömbvázlat funkciója, alkalmazása.



	Műszaki rajz alapjai
	Rajzlapok. Rajzeszközök. Vonalak, betűk.



	Piktogramok
	Alkalmazási példák. Tervezési ötletek.



	Rajzjelek, szimbólumok
	Rajzolvasás. Rajzkészítés. Vázlatrajz készítése.


A továbbhaladás feltételei

A tanulók folyamatos munkával alakítsák pályatervüket, írásban is rögzítsék az elérendő köztes célokat, fogalmazzanak véleményt, alkossanak ítéletet saját lehetőségeikről.

Mérések
A tanulók ismerjék a mérés fogalmát, a szabványosítás jelentőségét, az SI mértékrendszert, a mérési pontosság és a mérési hibák fogalmát, a hosszúság-, a tömeg-, a terület-, a hőmérséklet- és az időmérés mérőeszközeit, azok felhasználásait, a mértékegységeiket és azok átváltásait, a mért értékek értelmezését, az alapvető mérések elvét, a mérőeszközök felépítését, beállítását, kezelését. Tudják megbecsülni a mérési adatokat.

Anyagok
A tanulók ismerjék az elemek csoportosítását, a fémes és a nemfémes elemek legfontosabb jellemzőit, az alapanyag és a segédanyag fogalmát, az anyagok legfontosabb tulajdonságait, az egyes nemfémes anyagok alapvető tulajdonságait, jellemző alkalmazási területeit, az alapvető fémek (vas, réz, alumínium és ezek ötvözetei) tulajdonságait és jellemző felhasználási területeit.

Rajz és ábrázolás
A tanulók ismerjék és érezzék a vizuális ábrázolás hasznát, lehetőségeit.

Biztonsággal válasszák meg az alkalmas rajzlapot és rajzeszközöket.

Tájékozódjanak a vizuális jelek világában.

Ismerjék meg a szakmacsoportban használatos elemi rajzjeleket.

10. évfolyam

Belépő tevékenységformák

Elektrotechnikai-elektronikai szakmai alapozó ismeretszerzés tanári irányítás mellett egyénileg és csoportosan. Demonstráció, irányított megfigyelés, kísérletek.

Rajzi és számítási feladatok megoldása.

Villamos szakrajz alapismeretek

	Témakörök
	Tartalmak

	Műszaki ábrázolás
	Szabványok. Rajzdokumentáció. Eszközök.



	Műszaki rajz
	Vonalak és méretarányok. Szabványbetűk és számok. A sík- és térmértan fogalmai. Rajzeszközök és használatuk. Vetületi ábrázolás. Axonometrikus ábrázolás



	Villamos rajz
	Huzalrajzok, vonalas ábrázolás. Rajzjelek és szimbólumok. Készülék dokumentációja. Robbantott ábra. Tömbvázlat. Elvi áramköri rajz. Elrendezési rajz. Rajzolvasás.



	Épület alaprajza (Épületgépészet
villamos rajzai)
	Szint alaprajza. Függőleges metszet.



	Világítási hálózatok
	Egyvonalas huzalterv. Kezelőelemek és fogyasztók rajzai.



	Villamos gépek
	Rajzjelek, bekötési rajzok.


Villamosságtani alapismeretek

	Témakörök
	Tartalmak

	Alapfogalmak
	Alaptörvények. Egyszerű áramkör elemei. Számpéldák.



	Egyenáramú alaphálózatok
	Soros, párhuzamos és vegyes fogyasztók egyenáramú körben. Számpéldák.



	Hatások, jelenségek
	A villamos áram hatásai. Villamos tér. Mágneses tér. Indukció.



	Váltakozó áram
	Keletkezése. Jellemzői. Fogyasztók váltakozó körben (R, L, C).



	Anyagok
	Vezetők és kezelőelemek. Szerelvények.



	Készülékek és villamos gépek
	Transzformátor. Motor. Generátor.



	Világítástechnika
	Alapfogalmak. Megvilágítás. A fényforrások jellemző adatai.



	Akusztikai alapfogalmak
	A hang terjedése. Az erősítés alapesetei.




A továbbhaladás feltételei

Villamos szakrajz alapismeretek

A tanulók alkalmazzák a villamos rajzok olvasásának alapvető szabályait, tudják a villamos rajzjelekhez hozzárendelni tulajdonságaikat. Legyenek képesek azonosítani az elvi és elrendezési rajzok elemeit. Azonosítsák a tömbvázlatokon az elvi működés funkcióit.

Igazodjanak el épületalaprajzon és a világítási hálózat nyomvonalrajzán.

Villamosságtani alapismeretek

A tanulók alkalmazzák a villamosságtan alaptörvényeit és a kapcsolódó számítási módszereket. Igazodjanak el a szakmacsoport szakképesítéseinek villamos alap- és segédanyagainak felhasználásában. Tudják az egyes alkatrészek méretezési, terhelési összefüggéseit meghatározni. Az egyes alapáramkörök feszültség- és áramviszonyait becsléssel és névleges jellemzők alapján tudják elemezni. Legyenek tájékozottak a villamos áram élettani hatásairól, a baleseti veszélyforrásokról és az elsősegély-nyújtási kötelezettségekről.

ElektrotechnikaI-elektronikaI szakmai alapozó GYAKORLATOK

9–10. évfolyam

Célok és feladatok

A szakiskolákban a 9–10. évfolyamon folyó szakmai alapozó oktatás keretében egy szakmacsoport közös szakmai (elméleti és gyakorlati) ismereteinek nyújtása, a készségek, képességek fejlesztése folyik. A szakmai alapozó oktatás keretében a tanulók az általános szakmai elméleti ismeretek elsajátítása mellett megismerkednek a kiválasztott szakmacsoport jellemző technológiáival, a felhasznált anyagokkal, megismerik a szakmacsoportba tartozó szakképesítéseket, s felkészülnek az Országos Képzési Jegyzékben szereplő konkrét szakképesítés kiválasztására.

Az Elektrotechnikai-elektronikai szakmai alapozó gyakorlatok oktatásának alapvető célja a szakmacsoportban az elmélethez kapcsolódó manuális tevékenységek elsajátításán keresztül a pályaválasztás megerősítése, valamint olyan készségrendszer, tudás és gyakorlati ismeretek kialakítása, amely megalapozza és formálja a szakmacsoportba tartozó szakképesítésekhez szükséges szemléletet. Készítse fel a tanulókat az önálló és csoportban történő munkavégzésre is.

A Villamos mérések tanításának célja, hogy rendszerezze és közvetítse azokat az alapozó és speciális ismereteket, amelyek elsajátítása után a tanulók képesek lesznek a villamosipari gyakorlatban előforduló legfontosabb mérések elveinek és mérőműszereinek alkalmazására, illetve használatára. Nyújtson megfelelő biztonságtechnikai, baleset-elhárítási ismereteket, nevelje a tanulókat az élet- és vagyonbiztonságot szem előtt tartó, balesetmentes munkavégzésre.

Az Anyagalakítás és megmunkálás tananyag tanításának célja, hogy készítse fel a tanulókat a villamosiparra jellemző anyagok technológiai tulajdonságainak megismerésére, a szerszámok, gépek, mérő- és ellenőrző eszközök, berendezések szakszerű kezelésére, használatára, karbantartására. Nyújtson ismereteket, alakítson ki igényt a tanulókban az esztétikus, pontos és minőségi munkavégzésre. Az elektromosság élettani hatásainak ismeretében neveljen fokozott felelősségre és a vonatkozó munkabiztonsági szabályok maradéktalan végrehajtására.

A ,,B’’ változatú kerettanterv célja a megalapozott elméleti ismeretekkel és tanulói képességekkel belépő, jobban terhelhető tanulók műveltségének továbbfejlesztése. A gyakorlati oktatás célja – megfelelő tanulói aktivitás mellett – a szakképzésbe való belépéshez szükséges készségek és képességek továbbfejlesztése.

A tanulók ismerkedjenek meg a szakmacsoport szemléletének kialakításához szükséges előkészítő művelettel is.

Fejlesztési követelmények

A tananyag a gyakorlati tevékenységeken keresztül motiválja a szakmacsoport szakképesítéseire a tanulókat. A tanulók ismerkedjenek meg a szakképesítésekhez szükséges mérő-, előrajzoló és jelölőeszközökkel. Egyszerűbb darabolási, szabási műveleteket tudjanak elvégezni. A bemutatás szintjén ismerjenek meg minél több megmunkáló eszközt. Ismerjék a kézi megmunkálási eszközöket és kéziszerszámokat, legyenek képesek elvégezni egyszerűbb összeállítási, szerelési feladatot. A 10. évfolyamon a tananyag tanulása során fejlődjenek a tanulók szakmai tantárgyak tanulásához szükséges képességei, így különösen az ismeretelemző-értékelő gondolkodás, az algoritmikus gondolkodás, az önálló ismeretszerzés képessége, a kreativitás, az ismeretek alkalmazási képessége. Fejlessze a szóbeli és írásos szakmai kommunikációs képességeket. A tantárgyi tevékenység végzése során erősödjék a tanulókban a mások munkájának eredményeinek, teljesítményeinek tisztelete.

Villamos mérések.
Ismerjék meg a mérőterem rendjét. Legyenek képesek az elméletben tanult törvényszerűségek méréses igazolására. Alkalmazzák az elemi meteorológiai előírásokat. Tudjanak összeállítani vázlat alapján egyen- és váltakozó áramú alapmérő kapcsolásokat. Legyenek képesek utasítás alapján felvételezni és csoportosítani mérési adatokat. Ismerjék az áramütés veszélyeit, és azokat tudatosan előzzék meg.

Anyagalakítás és megmunkálás
Alkalmazzák az alapvető megmunkáló eszközöket, és azokat használják balesetmentesen. Tudják kiválasztani az anyagokhoz és a feladathoz rendelt (előírt) szerszámokat. Legyenek képesek készülékelemek ki- és beszerelésére. Munkájukat végezzék balesetmentesen.

9. évfolyam

Belépő tevékenységformák

A hétköznapi életben előforduló leggyakoribb szerszámok, azok használatának áttekintése. Tárgykészítés, szerkezetépítés. Egyszerű produktum önálló elkészítése.

	Témakörök
	Tartalmak

	Előrajzolás, jelölés
	Különféle anyagokon mérés, előrajzolás, jelölés.



	Darabolás, szabás
	Különféle anyagok darabolása megfelelő eszközökkel.



	Kézi megmunkálások
	Egyszerű műveletek végzése.



	Szerelési műveletek
	Készülék szerelvényezés elemei, kötőelem, burkolat kapcsolata.



	Szerszám használat
	Fogók, csavarhúzók használata.



	Vezetékkel kapcsolatos műveletek
	Méretre vágás, hajlítás, csupaszolás, kötőelemek.


A továbbhaladás feltételei

A tanulók készítsenek egyéni tervet, amely az érdeklődésükhöz kapcsolódó szakmát, továbbtanulási lehetőséget vagy munkaelképzelést tartalmaz. Készítsenek el egy önálló feladatot, tárgyat, produktumot, amely az érdeklődésüknek megfelelő tevékenységre utal.

A tanulók ismerjék a szakmacsoporthoz szükséges előrajzoló és jelölőeszközöket. Egyszerűbb darabolási, szabási műveleteket el tudjanak végezni. Képesek legyenek elvégezni egyszerűbb szerelési feladatot. Tudjanak szerszámokat választani és rendeltetésszerűen használni.

10. évfolyam

Belépő tevékenységformák

Mérési adatfelvétel, méretmeghatározás, mérési eredmények megadása és értékelése.

Mérőeszközök használata, mérési feladatok elvégzése tanári irányítással és önállóan.

Az anyagalakítási és -megmunkálási feladatokhoz szükséges eszközök kiválasztása.

Egyszerűbb szerelési, megmunkálási és alapáramkör-összeállítási feladatok elvégzése tanári irányítással és önállóan.

Villamos mérések

	Témakörök
	Tartalmak

	Alapismeretek
	Mérés fogalma. Közvetlen és közvetett mérés. Prefixumok.



	Biztonságtechnika
	Életbiztonság. Vagyonbiztonság. Környezeti hatások.



	Méréstechnika
	Pontosság. Hibák. Korrekciók. Sorozatmérés, átlagok.



	Villamosipari, elektronikai mérőeszközök
	Jellemzők. Felépítés. Működési elvek. Leolvasás. Kombinált műszer. Méréshatár és kiterjesztése. Elektronikus műszer.



	Egyenáramú alapmérések
	Feszültségmérés. Árammérés. Ellenállásmérők használata.



	Váltakozó áramú alapmérések
	Kapacitás mérése. Induktivitás mérése.



	Speciális műszerek
	Jelalak vizsgáló bemutatása.



	Energiaforrások és
tápegységek mérése
	Specifikus jellemzők mérése.


Anyagalakítás és megmunkálás

	Témakörök
	Tartalmak

	Bevezetés
	Alakítás szükségessége és lehetőségei. Műhelyrajz használata. Műveletterv alkalmazása. Szerszámok és eszközök szakszerű használata. Baleset-, tűz-, munkavédelem. Környezeti hatások.

	Kézi alakítás
	Darabolás. Reszelő használata. Csiszolás. Fúró és menetfúró használata. Menetmetsző használata.



	Szerelési gyakorlatok
	Konzolok, dobozok, kezelő- és kapcsolóelemek szerelése.

	Huzalmunkák
	Tényleges méretre vágás. Csupaszolás. Kötések. Kötegelés. Tekercselés és impregnálás bemutatása.



	Elektronikai gyakorlatok
	Alkatrészkezelés. Huzalok, kivezetések előkészítése.


A továbbhaladás feltételei

Villamos mérések
A tanulók ismerjék a mérés fontosságát a műszaki életben.

Tudják alkalmazni a mérőeszközöket, a mérés segédberendezéseit.

Legyenek képesek mérési utasítás szerinti adatfelvételezésre és az adatok feldolgozására, valamint minősítésére.

Anyagalakítás és megmunkálás

A tanulók legyenek tisztában a felhasznált anyagok tulajdonságaival, a műveletek elvégzésének feltételeivel.

Ismerjék meg a szerszámok, megmunkáló eszközök használatának előírásait, a munkahelyen végezhető munka lehetőségeit.

Önállóan el tudják végezni az alapvető mechanikai jellegű munkaműveleteket, az alapáramkörök összeállítását a kiválasztott szerszámok (mechanikai eszközök, forrasztó eszközök stb.) használatával.

Elvi rajz alapján legyenek képesek világítási alapáramkörök összeállítására.

