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SZAKMAI ALAPOZÁS A KÖZLEKEDÉS SZAKMACSOPORTRA

„A2” változat

9. évfolyam

Közlekedési szakmai alapozó ismeretek
111 óra

Közlekedési szakmai alapozó gyakorlatok
111 óra

Elmélet és gyakorlat
222 óra

10. évfolyam

Közlekedési szakmai alapozó ismeretek
111 óra

Közlekedési szakmai alapozó gyakorlatok
259 óra

Elmélet és gyakorlat
370 óra

KÖZLEKEDÉSI SZAKMAI ALAPOZÓ ISMERETEK 

9–10. évfolyam

Célok és feladatok

A szakiskolákban 9–10. évfolyamon folyó szakmai alapozó oktatás keretében egy szakmacsoport közös szakmai (elméleti és gyakorlati) ismereteinek nyújtása, készségek, képességek fejlesztése folyik. A szakmai alapozó oktatás keretében a tanulók az általános szakmai elméleti ismeretek elsajátítása mellett megismerkednek a kiválasztott szakmacsoport jellemző technológiáival, a felhasznált anyagokkal, megismerik a szakmacsoportba tartozó szakképesítéseket, s felkészülnek az Országos Képzési Jegyzékben szereplő konkrét szakképesítés kiválasztására.

A szakiskolában a 9–10. évfolyamon a Közlekedési szakmai alapozó ismeretek oktatásának célja a szakmacsoport közös szakmai elméleti ismereteinek feldolgozása, a műszaki készségek és képességek fejlesztése.
A tananyag tanítása fejlessze és erősítse meg a választott terület ismeretanyagának elsajátításához szükséges képességeket és készségeket.

Alakuljon ki a választott szakmacsoport iránti elkötelezettség és hivatástudat.

Alakuljon ki egy olyan gondolkodásmód, amely a szakirányhoz kapcsolódó szaktudományokban való eligazodást előkészíti.

Fejlessze a logikus gondolkodást, a problémamegoldó készséget és a környezeti szemléletet.

Alakítsa ki a tanulókban a műszaki tudás gyarapításának igényét.

Műszaki ábrázolás
A műszaki ábrázolás tanításának célja az, hogy a tanulók megszerezzék a választott szakma megismeréséhez, elsajátításához és műveléséhez azt az általános vizuális kultúrát és térszemléletet, amely nélkülözhetetlen a korszerű szakmai műveltség megszerzéséhez. A műszaki ábrázolás kapcsolatot teremt a szakmai elmélet és gyakorlat között.

Neveljen a műszaki életben szükséges igényességre, önfegyelemre, lelkiismeretes és felelősségteljes munkavégzésre.

Alapozza meg a tananyag azt az ismerettartalmat, amely a szakmai ismeretek megszerzéséhez, a tudományágak közötti összefüggések felismeréséhez szükséges. 

Alapozza meg a rajzoló- és rajzolvasó képességek fejlesztését szerkesztőrajzok és szabadkézi vázolási gyakorlatok révén. 

Anyag- és gyártásismeret
Az anyag- és gyártásismeret tanításának célja, a tanulók szakmai ismeretének megalapozása, szakmai felkészültségük előkészítése, valamint a tantárgyi ismeretek sajátosságainak megfelelően a tanulók világról alkotott képének gazdagítása, személyiségüknek formálása.

Az anyag- és gyártásismeret tantárgy alapozza meg a széles körű műszaki műveltséget, és készítse elő a speciális ismeretek alapjait.

Fejlesztési követelmények

A tananyag tanulása során a tanulókban fejlődjenek ki a szakmai tantárgyak tanulásához szükséges képességek, így különösen az ismeretelemző-értékelő gondolkodás, az algoritmikus-gondolkodás, az önálló ismeretszerzés képessége, a kreativitás, az ismeretek alkalmazási képessége.

Fejlessze a szóbeli és rajzos szakmai kommunikációs képességeket.

A tantárgyi tevékenység végzése során alakuljon ki a tanulókban a mások munkája, eredményei, teljesítményei iránti tisztelet, fejlődjön és erősödjön meg a tanulók szakmai munkájukkal kapcsolatos kötelességtudata, felelősségérzete, igényessége.

Műszaki ábrázolás
A tanítás-tanulás folyamatában alakítsa ki a geometriai, a rajzi és a műszaki fogalmak helyes értelmezését, valamint tudatos alkalmazását.

Alakítsa ki a tanulók rajzi-kommunikációs jártásságát, hogy rajzban is ki tudják fejezni magukat, képesek legyenek műszaki rajzok, szakmai magyarázó rajzok olvasására, megértésére, valamint használatára, képesek legyenek képzeletük, gondolataik rajzi megjelenítésére. 

Anyag- és gyártásismeret
Önállóan végrehajtott elemzési feladatok elvégzése tárgyak, anyagminták, rajzok, grafikonok, írásos, képi és elektronikus ismeretforrások felhasználásával.

A szerkezeti anyagok, alapanyagok, segédanyagok felismerése, fogalmainak tisztázása, szabványos anyagjelölések megismerése, anyag- és tárgyminták összevetése rajzokkal, leírásokkal, elemzés adott szempontok szerint. 

Anyag- és félgyártmány-katalógusok megismerése, katalógusból történő kiválasztás, diagramok, állapotábrák elemzése.

9. évfolyam

Belépő tevékenységformák

A mindennapi tapasztalatok alapján információk gyűjtése, azok feldolgozása szóbeli és rajzi, egyéni és csoportos tevékenység révén.

A rajzolt szakmai információhordozókból, valamint saját tapasztalatokból kialakított ismeretek rendszerezése, következtetések levonása.

A műszaki ábrázolás tanulása során ismeretek gyűjtése szóbeli közlésekből, rajzolt szakmai információhordozókból, ezek rendszerezése egyéni és csoportos munkával.
Műszaki ábrázolás

	Témakörök
	Tartalmak

	Alaki és formai ismeretek
	Rajzeszközök és használatuk, szabványismeretek, szabványírás. Méretmegadás.



	Szabadkézi rajz
	A formák jellemzői. Szabadon választható kombinációs feladatok. Szabadkézi vázlat.



	Síkmértani szerkesztések
	Párhuzamos rajzolás, merőleges rajzolás. Síkgeometriai szerkesztések. Egyenesvonalú síkidomok szerkesztése. Körérintő egyenesek, érintőkörök szerkesztése. Műszaki görbék szerkesztése (ellipszis, parabola, csigavonal).



	Vetületi ábrázolás
	Vetítési módok, merőleges vetítés. Síklapú testek vetületi ábrázolása. Forgástestek vetületi ábrázolása (henger, forgáskúp, gömb). 



	Axonometrikus ábrázolás
	Az axonometrikus ábrázolás fajtái. Síklapú testek ábrázolása axonometrikusan (kocka, hasáb, gúla). Görbe felületű testek axonometrikus ábrázolása (henger, kúp, gömb). 



	Síklapú testek síkmetszése, hálórajza, áthatása
	Síklapú testek döfése egyenessel (hasáb, gúla). Síklapú testek síkmetszése és hálórajza (hasáb, gúla). Síklapú testek áthatása (hasáb, gúla). 



	Forgástestek síkmetszése, hálórajza, áthatása
	Forgástestek döfése egyenessel (henger, kúp, gömb). Forgástestek síkmetszése és hálórajza (henger, kúp, gömb). Közös és nem közös tengelyű forgástestek áthatása.

Áthatás szerkesztése szeletelő módszerrel.



	Származtatott formák nézeti ábrázolása
	Összetett mértani test fogalma, felületelemzés, idomelemzés. Különböző nézeti képek egymáshoz rendelése. Az európai (E) és az amerikai (A) vetítési mód nézetrendje. Üreges alkatrészek metszeti ábrázolása. 



	Metszeti ábrázolás
	A metszet keletkezése és ábrázolása. A metszetek fajtái. A metszeti ábrázolás sajátos szabályai. Nem metszendő alkatrészek, részletek.



	Mérethálózat
	Különleges méretmegadások és egyszerűsítések. Furatok egyszerűsített méretmegadása. Mérethálózat felépítése.



	Felületminőség megadása műszaki rajzokon
	Alapfogalmak. Felületi érdesség megadása géprajzon.



	Mérettűrés
	A tűrés, a mérettűrés alapfogalmai. A tűrésmező, a tűrésnagyság és a tűrés elhelyezkedése. Tűrés-alapsorozatok. Tűrésezetlen méretek pontossága.



	Illesztések
	Az illesztés alapfogalmai. Az egységes tűrés- és illesztési rendszer felépítése: alapeltérések, illesztési rendszerek, az illesztések jelölése, csap- és lyuktűrések táblázata.



	Alak- és helyzettűrések
	Általános előírások és fogalmak. Az alakeltérések és alaktűrések értelmezése. Az alak- és helyzettűrések rajzi megadása. 



	Felvételi vázlat készítése
	A vázlatkészítés menete, lépései. 



	Csavarmenetek, csavarok és csavarkötések
	Csavarmenetek, orsómenet és anya, csavarkötések és csavarbiztosítások ábrázolása.



	Szegecsek, szegecskötések
	Szabványos szegecsek, szegecskötések fajtái, méretei, részletes és jelképes ábrázolásuk. 



	Hegesztett, forrasztott és ragasztott kötések
	Hegesztett kötések rajzi ábrázolása, előírások megadása. Forrasztott és ragasztott kötések megadása és rajzi ábrázolása.



	Csövek, csőidomok és csőkötések
	Csövek, csőidomok, csőkötések, csőszerelvények, csővezetékek, csőelzáró szerkezetek rajzai, jelképes ábrázolása. 



	Tengelyek, ék és reteszkötések, bordáskötések
	Tengelyek, ékek és ékkötések, reteszek és reteszkötések és bordáskötések rajzi ábrázolása és méretmegadása. 



	Rugók, rugós szerkezetek
	A hengeres csavarrugó fajtái és ábrázolása: hengeres rugófajták, hengeres rugók ábrázolása, hengeres rugók műhelyrajza. Forgatórugó, tányérrugó, spirálrugó, lemezrugó ábrázolása.



	Tárcsák, rudazatok ábrázolása
	Ékszíjtárcsák rajzi ábrázolása és méretmegadása. Fogazott szíjtárcsák rajzi ábrázolása és méretmegadása. Rudazatok rajzi ábrázolása, méretmegadása.



	Csapágyak ábrázolása
	Siklócsapágyak ábrázolása. Gördülőcsapágyak ábrázolása. Csapágyak jelképes ábrázolása kinematikai rajzokon.


	Fogazatok ábrázolása
	A fogazatok jellemző adatai és méretei: a fogazattal kapcsolatos elnevezések értelmezése, a fogazatok jellemző betűjelei, a rajzoláshoz szükséges méretek számítása. Különféle fogazatok ábrázolása. Fogazott alkatrészek egyszerűsített ábrázolása. Fogazott alkatrészek műhelyrajza: a rajzon megadandó méretek, adattáblázat.


A továbbhaladás feltételei

A tanulók a műszaki ábrázolás tananyagának elsajátítása után tudják használni a rajzeszközöket.

Ismerjék a tanulók a műszaki ábrázolás szabványos előírásait, a szabványírás jellemzőit és arányait, a műszaki rajzolásnál alkalmazott vonalfajtákat és vonalcsoportokat. 

A további tanulmányaik során tudják alkalmazni az alapvető síkmértani szerkesztéseket, a vetületi ábrázolás képalkotási szabályait síklapú- és forgástestek esetén.

Legyenek képesek a műszaki ábrázolás szabályainak alkalmazására, a rajzolvasási képességük alkalmazásával rajzban közölt információk felismerésére, egyszerűbb, méretezett szabadkézi vázlatok és műhelyrajzok készítésére, a műszaki ábrázolásra vonatkozó szabványok és szabályok betartásával. 

10. évfolyam

Belépő tevékenységformák

A mindennapi tapasztalatok és az anyag- és gyártásismeret tanulása során szerzett információk gyűjtése, azok feldolgozása szóbeli és írásos, egyéni és csoportos tevékenység révén.

Az anyagok jellemzői szakmai információhordozókból, valamint saját tapasztalatokból kialakított ismereteinek rendszerezése, következtetések levonása.

A fémes és nemfémes elemek, az egyszerű és az összetett anyagok megkülönböztetése, felismerése, tulajdonságaik alapján a felhasználási területük meghatározása.

Ismerjék meg a vas-, szén- és egyéb ötvözeteket, hőkezelési eljárásokat, anyagvizsgálati módszereket, kötési módok, folyékony és képlékeny alakításokat, azok felhasználási területét és jellemző tulajdonságait.

Anyag- és gyártásismeret

	Témakörök
	Tartalmak

	Fémszerkezettani alapismeretek
	A fémek kristályos szerkezete. A fémek kristályosodása. Az ötvözetek. Ötvözőanyagok a megszilárdult ötvözetekben. Az ötvözetek állapotábrái.



	Vas-, szénötvözetek, ipari vasötvözetek
	A szén a vas legfontosabb ötvözője. A vas-vaskarbid ötvözetek állapotábrája. A hűlés sebességének hatása a vas-vaskarbid ötvözetek átalakulásaira. Ipari vasötvözetek csoportosítása. A széntartalom hatása az acélok tulajdonságaira. Az ötvözőanyagok hatása az acélok fontosabb jellemzőire. Öntészeti vasak. 



	Vasötvözetek hőkezelései
	Hőkezelések. Hőkezelések az átkristályosodási hőmérsékletnél kisebb hőmérsékleten.
Hőkezelések az átkristályosodási hőmérsékletnél nagyobb hőmérsékleten. Az edzést követő hőkezelő eljárások. Kérgesítő hőkezelő eljárások.



	Szabványosított ötvözetek
	Szabványosítás jelentősége.  Szabványosított ipari vasötvözetek csoportosítása. Szabványosított ötvözetlen acélok. Szabványosított ötvözött szerkezeti és különleges acélok. Ötvözött szerszámacélok. Szabványosított vas- és acélöntvény anyagok.



	Színesfémek és ötvözeteik
	A réz. A fontosabb rézötvözetek. Egyéb színesfémek és ötvözetek.



	Könnyűfémek és ötvözeteik
	Az alumínium tulajdonságai, alkalmazása, előállítása (timföldgyártás, elektrolízis).
A magnézium, a titán és ötvözeteik. 



	Nem fémes szerkezeti anyagok
	Műanyagok. Szerves kémiai alapfogalmak áttekintése szénvegyületek csoportosítása, jellemzőik. A műanyagok gyártása, jelentőségük és felhasználásuk. Természetes alapú műanyagok. Mesterséges alapú (szintetikus) műanyagok. Polikondenzációs és poliaddiciós műanyagok. Műanyagok és fémek összehasonlítása a fontosabb tulajdonságok vonatkozásában. Szálerősített műanyagok alkalmazása. Gumik nyersanyaga, formázása, tulajdonságai és felhasználása. Üveg, a gépkocsikhoz felhasználható üveg előállítása. Faanyagok.



	Egyéb ipari anyagok
	Csapágyanyagok. Villamos vezeték-, ellenállás- és szigetelőanyagok, mágneses anyagok.



	Anyagvizsgálatok
	Az anyagvizsgálatok. Szakítóvizsgálat. Szilárdsági vizsgálatok. Keménységmérések. Roncsolásmentes anyagvizsgálatok.



	Segédanyagok
	Kenőolajok és zsírok. Köszörülő, csiszoló- és fényesítőanyagok. Hőszigetelő és tömítőanyagok. Ragasztóanyagok. Hegesztőelektróda anyagok, tisztító- és folyósítóanyagok.



	Kötési módok
	Az oldható és nem oldható kötések fogalma. Forrasztás, forrasztási eljárások. Hegesztő eljárások. Fémragasztás, műanyagok ragasztása. 



	Folyékony alakítások
	Általános jellemzőik. Formakészítés. Öntvények készítése. Öntőanyagok.



	Képlékeny alakítások
	Általános jellemzőik. Az alakítás hőmérséklete. Az alakítás igényelte energiaforrások. Fontosabb képlékeny alakítások.


A továbbhaladás feltételei

A tanulók ismerjék az elemek csoportosítását, a fémes és a nemfémes elemek legfontosabb jellemzőit. A tanulók szóban és írásban tudják ismertetni az alap- és a segédanyagokat, az anyagok legfontosabb tulajdonságait, az egyes nemfémes anyagok alapvető tulajdonságait, jellemző alkalmazási területeit, az alapvető fémek (vas, réz, alumínium és ezek ötvözetei) tulajdonságait és jellemző felhasználási területeit, hőkezelési eljárásokat, anyagvizsgálati módszereket, kötési módokat, folyékony és képlékeny alakításokat, azok felhasználási területét és jellemző tulajdonságait.

KÖZLEKEDÉSI SZAKMAI ALAPOZÓ GYAKORLATOK

9–10. évfolyam

Célok és feladatok

A szakiskolákban 9–10. évfolyamon folyó szakmai alapozó oktatás keretében egy szakmacsoport közös szakmai (elméleti és gyakorlati) ismereteinek nyújtása, készségek, képességek fejlesztése folyik. A szakmai alapozó oktatás keretében a tanulók az általános szakmai elméleti ismeretek elsajátítása mellett megismerkednek a kiválasztott szakmacsoport jellemző technológiáival, a felhasznált anyagokkal, megismerik a szakmacsoportba tartozó szakképesítéseket, s felkészülnek az Országos Képzési Jegyzékben szereplő konkrét szakképesítés kiválasztására.

Az alapozó gyakorlatok oktatásának alapvető célja a szakmacsoportban az elmélethez kapcsolódó manuális tevékenységek elsajátításán keresztül a motiváció elősegítése, a megalapozott pályaválasztás erősítése. Készítse fel a tanulókat az önálló és csoportban történő munkavégzésre.

A Közlekedési szakmai alapozó gyakorlatok kerettanterv célja alapvetően azon funkcionális készségek, képességek a fejlesztése, amelyek a szakképzésbe való belépéshez feltétlenül szükségesek. Ezt a célt szolgálja – megfelelő tanulói aktivitás mellett – a tanulók fejlettebb gyakorlati készségeinek, képességeinek továbbfejlesztése.

A tanulók ismerjenek meg a szakmacsoport szemléletének kialakításához szükséges, motivációt is segítő néhány előkészítő művelettel.

Fejlesztési követelmények

A tananyag a gyakorlati tevékenységeken keresztül erősítse a tanulók motivációját, és segítse a pályaépítést.

A tanulók ismerkedjenek meg a szakmacsoporthoz szükséges mérő-, előrajzoló és jelölőeszközökkel. Egyszerűbb darabolási, szabási műveleteket el tudjanak végezni.

Ismerjék a kézi megmunkálási eszközöket (pl. reszelő), legyenek képesek elvégezni egyszerűbb összeállítási, összeépítési feladatot.

9. évfolyam

Belépő tevékenységformák

A fémes és nemfémes anyagok megmunkálása során előforduló leggyakoribb szerszámok, azok használatának áttekintése.

Mérés, előrajzolás, tárgykészítés, szerkezetépítés minta és műhelyrajz alapján.

Fémipari alapozó gyakorlatok

	Témakörök
	Tartalmak

	Bevezetés
	A munkahely rendje. Munkavédelmi és tűzrendészeti oktatás.



	Mérés, ellenőrzés
	A mértékegységek, névleges és tényleges méret. Mérési gyakorlatok: hosszmérés tolómérővel és mikrométerrel, mérés és ellenőrzés mérőhasábokkal, mechanikai és optikai szögmérőkkel és sinusvonalzóval, mérések mérő órákkal. Felületi érdesség mérése, kiértékelése.



	Előrajzolás
	Előrajzolás módjai, eszközei. Síkbeli és térbeli előrajzolás eszközei gyakorlása.



	Fém, műanyag és a fa alakítása darabolással
	Vágás, harapás szerszámai. A nyírás szerszámai. Lyukasztás folyamata, technológiája.



	A képlékeny alakítás
	A kalapács használata, a nyújtás. Egyengetés módszerei. Hajlítási technológiák. Hajlított alkatrészek kiterített méreteinek kiszámítása, előrajzolás. Gyakorlás.



	A fűrészelés
	A fűrészelés a fűrészfogak fajtái, fűrészlap befogása. Gyakorlás.



	A reszelés
	A reszelő fogazata és fajtái. A reszelő kiválasztása. A reszelés folyamata, gépesítése.



	A köszörülés, szerszámélezés
	A köszörűgépek, korongok. Szerszámok élezése 



	A fúrás, süllyesztés, dörzsölés
	A fúrás szerszámai. A fúrás gépei, segédeszközei. Dörzsölés, süllyesztés szerszámai. Gyakorlás.



	A hántolás és csiszolás
	Hántoló szerszámok, módszerek. Csiszolás. Gyakorlás.



	A kézi menetvágás és menetfúrás
	Menetfajták, menetkészítő szerszámok. Gyakorlás.



	Összetett munka gyakorlása
	Fúrás, fűrészelés. Külső és belső menetek készítése. 


A továbbhaladás feltételei

A tanulók munkadarab minta vagy rajz alapján tudják a munkadarab elkészítéséhez a szükséges szerszámokat kiválasztani és a munkadarabot méret- és alakhelyesen, balesetmentesen elkészíteni.

10. évfolyam

Belépő tevékenységformák

A tanulókban alakuljon ki a pontos és minőségi munkavégzés igénye és a szakma szeretete, a folyamatos szakmai fejlődés igénye, a munkavédelmi, tűzrendészeti és környezetvédelmi előírások pontos betartásának igénye.

A szerszámok, gépek, berendezések, mérő- és ellenőrző berendezések szakszerű, gondos használatának, kezelésének és karbantartásának igénye.

Fémipari alapozó gyakorlatok

	Témakörök
	Tartalmak

	A szegecselés és szegecskötések
	Technológiai sorrend. A furat átmérőjének kiszámítása. A szegecs hossz kiszámítása. A szegecsek fajtái. Gyakorlás.



	A csavarozás
	Csavarkötések kialakítása, fajtái, szerszámai. Kulcsnyílások (szabvány szerint). Csavarbiztosítások. Csavarkötések meghúzása, lazítása, gyakorlás.



	A lágyforrasztás
	A munkavégzés szabályai, műveletei. Szerszámok, forraszok, segédanyagok. Gyakorlás. 



	A fémragasztás
	A ragasztás alkalmazásának lehetőségei, előkészítése. A ragasztás folyamata. A ragasztóanyag okozta ártalmak. Gyakorlás.



	Hőkezelés és kovácsolás
	A hőkezelés célja, berendezései, szerszámai. A kovácsolás alapműveletei. Hőkezelés és kovácsolásbaleseti veszélyei. Gyakorlás.



	Lánghegesztési biztonságtechnikája, lánghegesztés
	A lánghegesztés szerszámai, eszközei, tartozékai, védőfelszerelések. A hegesztőműhely kialakítása. A hegesztés folyamata, varratfajták. Munkavédelmi, biztonságtechnikai előírások. Gyakorlás.



	Összetett munka gyakorlása
	A munkadarab dokumentumainak tanulmányozása, anyagok, szerszámok előkészítése. A munkavédelmi előírások és védőfelszerelések megismerése. A munka elvégzése.


A továbbhaladás feltételei

A tanulók tudják a fémiparra általánosan jellemző gyakorlati munkák végzése során a munkadarab anyaga és a munkadarabbal szemben támasztott követelmények, előírások figyelembevételével a célszerűen megválasztott szerszámokkal, eszközökkel a megmunkálást végrehajtani.
A tanulók legyenek képesek a szakmai elméleti tantárgyakban tanult és elsajátított ismeretek gyakorlati alkalmazására.

