BIOLÓGIA

9-10. évfolyam

Csorba F. László
A biológia a szakközépiskolai kerettantervben

A biológia tanítása az általános iskolában nem zárul le. A szakközépiskolai biológiatanítás még abban az esetben is alapvető ismereteket közvetít, ha a tanulók a továbbiakban egyáltalán nem foglalkoznak majd biológiával. Az ilyen profilú iskoláknak, illetve osztályoknak a gimnáziumhoz képest feleannyi órában ugyanazokat a témaköröket kell érinteniük, mint gimnáziumban. Ez csak úgy képzelhető el, ha a tárgyi leíró ismereteket a legszükségesebbekre korlátozva főként a gyakorlatilag is fontos tudásra helyezzük a hangsúlyt.

Más a helyzet azokkal a szakközépiskolákkal, amelyeknek profilja kötődik a biológiához. Ezekben a biológia mint a szakmai tárgyak egyik alapozója, négy éven át tanítható, a gimnáziuminál magasabb óraszámban, itt tehát a tartalmak elmélyült megismerése mellett a készségfejlesztésre is bőven jut idő. Ezekkel a különbségeknek a helyi tantervekben kell megjelenniük.

Tanulói tevékenységek 

Az alapelvek azonosak a gimnáziumban leírtakkal. A nem biológiai profilú szakközépiskolákban a jóval kevesebb idő azonban erősen korlátozza a lehetőségeket. Érdemes együttműködni más tárgyakkal. Például az informatika lehetőséget adhat önálló ismeretszerzésre, a nyelvórákon (haladó csoportokban) feldolgozhatnak biológiai témájú szakszöveget vagy cikket is stb. A legnagyobb lehetőséget azonban az integráció jelenti. A teljes integrációban a természettudományokat két éven át heti 6 órában taníthatjuk, ami tárgyakra bontva igen kevés, ha azonban módszertanilag is, tematikailag is valóban egységes tárgyat hozunk létre, akkor intenzív képzést tehet lehetővé. Az elmúlt évtizedben több ilyen sikeres kísérlet is megindult, illetve folyik (pl. a természettudomány-történet tantárgy több közgazdasági szakközépiskolában). 

A biológiai profilú szakközépiskolák tanulói tevékenységei előkészíthetik, kiegészíthetik a szakmai gyakorlatok, illetve tárgyak anyagát. Ezt a helyi tanterv szintjén kell kidolgozni.

Témakörök, tartalmak

A szakközépiskolákban tanítandó témakörök megegyeznek a gimnáziumokéval, sorrendjük, kapcsolódási logikájuk azonban más. 

A 9. évfolyam témakörei

1. Vírusok, prokarióták

2. Állatszervezettan és élettan

3. Növényszervezettan és élettan

4. Az életközösségek általános jellemzői

5. Az élővilág törzsfejlődése

A 10. évfolyam témakörei

6. A sejtek felépítése és anyagcseréje

7. Az ember életműködései és ezek szabályozása

8. Az öröklődés alapjai

Mint a felsorolásból kitűnik, a 9. évfolyam az élővilág egészéről kíván összefoglaló képet adni (szervezettani, ökológiai és evolúciós szempontból), a 10. évfolyam középpontjában pedig az ember áll (sejttani, genetikai, élettani szempontból, szabályozással és szexualitással együtt). Mivel a kerettanterv lehetőséget ad témakörök átcsoportosítására, a helyi tantervben el is térhetünk ettől a sorrendtől (lásd a gimnáziumi útmutatóban). Mindig vegyük figyelembe a lehetséges kapcsolódási (koncentrációs) pontokat, azaz esetleges átcsoportosítások  lehetőleg a kémia és földrajz anyagával összhangban történjenek.

A biológia a helyi tantervben

Szakközépiskolákban az első két évfolyamon meglehetősen nagy tere van az önálló tantárgyi szerkezet kialakításának. A természettudományos tárgyak és az informatika együttesen heti 7 órának megfelelő 259 órával gazdálkodhat, ha ebből leveszünk 1 órát az informatikának, hogy a fizika, a kémia, a biológia és a földrajz osztozik heti 6 órán, 2 éven át. (Mivel mindegyik tárgyra összesen 111 óra fordítandó az első két évben, minden tárgyra átlagosan 1,5 óra/hetet kapunk, a két év átlagában.) A másik lehetőség természetesen valamely integrált természettudományos tárgy tanítása, amire a kerettanterv lehetőséget is ad. 

Ha a megtartjuk a biológiát mint önálló tárgyat, a szakközépiskola profiljának megfelelően két lehetőségünk van.

a) A szakközépiskola nem biológiai profilú, a diákok várhatóan nem kívánnak érettségizni ebből a tárgyból. Ekkor a biológiai képzés a 10. évfolyam végére befejezhető. 

b) A szakközépiskola biológiai irányultságú – (mezőgazdasági és élelmiszeripari, egészségügyi). A diákok biológiához kötődő szakmai tárgyakból és/vagy biológiából érettségiznek – esetleg emelt szinten is. Ebben az esetben a képzés nem szakad meg a 10. évfolyamon, praktikus módon mind a négy évfolyamra kiterjed. A rendelet a 11-12. évfolyamon heti 2 órát ír elő valamelyik természettudományos tárgy érettségi előkészítésére. Az iskola – a továbbtanulási igényeket figyelembe véve – maga dönthet ennek fölhasználásáról. Lehetséges, hogy egy másik természettudományos tárggyal osztozik rajta. Ha erre nincs igény, a 74+64 óra a biológiára fordítható, ez lehetővé teszi a középszintű érettségi anyag kényelmes elvégzését (a gimnáziumokénál jóval magasabb óraszámban). Ha az iskola még egy pluszórát is biztosít (például az utolsó évfolyamon) az emelt szintű követelmények is teljesíthetők. 

Néhány lehetőséget mutat a táblázat.

	Óraszám/ hét

Évfolyam
	       Nem biológiai profilú 


	
	          Biológiai profilú

Középszintre       Emelt szintre

	9.
	1
	0
	
	1
	1

	10.
	2
	3
	
	2
	2

	11.
	-
	-
	
	2
	2

	12.
	-
	-
	
	2
	3

	Összesen:
	3
	3
	
	7
	8


Az első változat a 9. évfolyamra helyezi az összehasonlító élettani és ökológiai fejezeteket, esetleg az evolúciót is, a 10. évfolyamon pedig elsősorban az embertani-genetikai fejezeteket tárgyalja. 

A második változat intenzív fizikai-kémiai alapozás után a teljes biológia anyagot egy évfolyamon tanítja, heti 3 órában. 

Természetesen több más megoldás is elfogadható, például 1,5-1,5 vagy 2-1 órás beosztással.

Az egyes témakörök javasolt időigénye különböző változatokban

A témakörökre szánt óraszám tervezésekor a nem érettségiző változatban nincs sok választási lehetőség, hiszen a hatalmas tananyaggal igen szűkös órakeretben kell megbirkózni. Az érettségiző változatokban természetesen figyelembe kell venni a szakközépiskola jellegét (pl. agrár vagy egészségügyi) és az érettségi vizsgakövetelményekben foglaltakat is. Az első szempont a témakörök eltérő mélységű tárgyalását kívánja, a második viszont azt, hogy a követelmények egységes elvárásainak minél jobban eleget tegyünk. 

	Témakör
	                                Javasolt óraszám

	
	Alap (nem érettségiző)

9–10.évfolyam
	
	Középszintű érettségire felkészítő

9–12. évfolyam
	
	Emelt szintű érettségire felkészítő

9–12. évfolyam

	Állatok, baktériumok
	10
	
	20
	
	20

	Növények
	10
	
	20
	
	20

	Ökológia
	15
	
	44
	
	49

	Evolúció
	10
	
	30
	
	30

	Biokémia, molekuláris genetika
	10
	
	20
	
	25

	Embertan, anyagcsere
	15
	
	35
	
	45

	Embertan, szabályozás
	10
	
	35
	
	45

	Embertan, szexualitás
	11
	
	20
	
	20

	Klasszikus genetika
	10
	
	25
	
	31

	Összesen
	111
	
	249
	
	285


Az integrált változatok (részben vagy egészben összevont természettudomány, mely a biológia ismereteit is tartalmazza) közös előnyei a következők:

· Lehetővé teszik a témakörök közti koncentrációt, ezzel a fölösleges ismétlődések elkerülhetők, az óraszámokkal jobban lehet gazdálkodni.

· A természettudományok közti tartalmi kapcsolatok vázlatos bemutatása is elegendő annak megértéséhez, hogy a „természet egységes egész”.

· A különböző természettudományos diszciplínák módszereinek összevetése, alkalmazása fejleszti a kreatívitást, a problémamegoldást.

· A tartalmi-módszertani integráció szükségképpen kapcsolatot teremt a reál és a humán műveltség között is.

Az integráció lehetséges hátrányai:

· A tanárok közti folyamatos és végiggondolt együttműködést tételez föl, ez – legalábbis kezdetben – sok időt, energiát és kölcsönös megértést igényel.

· Amennyiben az integráció nem teljes (több tantárgy van), az ezek közti együttműködés, óraszámbeosztás végiggondolandó probléma.

· Az integráció keretei között könnyen elsikkadhatnak a kötelező tartalmi ismeretek, ezeket kellő figyelemmel kell kezelni. 

Egy lehetséges tematikus beosztás a következő (teljes integráció), természettudomány-örténet: fizika – kémia – biológia – földrajz – filozófia/művelődéstörténet – pszichológia/emberismeret). Az összesen (két évre) 444 óra lehetséges felosztását is mellékeltük, feltüntetve a hagyományos tantárgyi beosztásnak megfelelő egységeket. Ha a filozófia és a pszichológia ismeretanyagát kiemeljük, témakörönként nagyobb óraszám adható – ezt (zárójelben).

	Fizika
	Kémia
	Biológia
	Filozófia, etika, pszichológia
	Földrajz

	1. KULTÚRTÖRTÉNET (Ókor-középkor)                                            15  (0)

· Az ősi gondolkodás              

· A folyamvölgyi kultúrák                

· A klasszikus görög filozófia

· A hellenizmus kultúrája. Középkor
	
	
	

	Az újkori fizika kibontakozása (kinematika, mechanika)   20 (25)
	Az újkori kémia kibontakozása

                     10 (15)
	Az élők mechanikája

                  15 (20)
	A mechanika korának szellemi élete (filozófia)

                  15 (0)
	A földfelszín fizikája (természeti földrajz)

                    15 (20)

	 Vonzás és taszítás  (elektro- és magnetosztatika, elektrokémia)

                                                      15 (20)
	 Az élők biokémiai modellje

                  15 (20)
	
	Gazdasági földrajz

                    15 (20)
	

	 Hang és fény

(akusztika, optika) 

                15   (20)
	 Szerves kémia

                    15 (20)
	Ész és ösztön  (Etológia és pszichológia)

                                                  15 (0)
	

	Elektrodinamika

                15  (20)
	
	A szervezet

(neurohormonális és immunrendszer)  

                     15 (20)
	
	Áttekintés (1.év)

                       12 (2)

	Véletlen szabta rend (termodinamika) 

                     18 (20)
	
	Az öröklődés

                 20 (20)
	Sokaság és történelem       

               16  (0)
	A kőzetburok (a geológiai evolúció)                                                                                                           18 (20)

	Részecskefizika

                    18 (20)
	A periódusos rendszer 

                    18 (20)
	Életciklusok 

(szaporodás és egyedfejlődés)    

               18 (20)
	
	

	Kozmogónia  (relativitás, csillagászati-kémiai evolúció)

                                                     16 (20)
	A biológiai evolúció gondolata

               18  (20)
	
	

	
	
	A földi evolúció története (biológia, geológia, emberré válás)  20

	
	
	Az evolúció színpada (szünbiológia, övezetesség, természet- és 

környezetvédelem)                                                                   20

	27. Struktúrák és szabályok (áttekintés)                                                          22 (2)


A tanulók képességfejlesztése

A szakközépiskolában fejlesztendő képességek részben azonosak más középiskolaiakkal.  Kissé gyakorlatiasabb, a környezetvédelemmel és az egészségmegőrzéssel szorosabban összefüggő képességeket érdemes kiemelten kezelni. Az ezek megértéséhez, önálló feldolgozásához szükséges készségeket lehet csoportosítani.

· Halmazba rendezés, csoportosítás. A felosztás logikai alapjának alkalmazása (pl. az állattanban az állatok csoportosítása életmódjuk, testszerveződésük, szaporodásmódjuk stb. alapján).

· Struktúra-funkció elemzése.

· Oksági összefüggés fölismerése.

·  A kutatási módszer és az elérhető eredmény összefüggésének fölismerése (például miért igazolja a pedálos Skinner-doboz minden esetben azt, hogy a patkányok operáns módon tanulnak – mire nem alkalmas ez a berendezés? Vagy: hogyan becsülhető meg egy populáció egyedszáma? Milyen hibaforrást jelent ez növényeknél-állatoknál? Stb.).

· Érvelés, véleményformálás, etikai kérdésekben való ítéletalkotás képessége. Ez szóban is, írásban is gyakoroltatható, s bizonyos témakörökben az érettségi vizsgán is követelmény (például az emberi élet határainak kérdése). Fontos, hogy a vélemény szabad a (ezért nem értékelhető), az érvelés módja és az érvelésben fölhasznált tudásanyag viszont igen.

