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A tematikai valtozasok bemutatasa

Azonos Uj Kihagyott
Témakorok témakorok témakorok témakorok
szama szama szama szama
Tankényv-7/1-
8/1 4+5 - -
Tankonyv-7/2-
8/2 5+4 6 3
Tankdnyv-7/3-
8/3 5+4 5 4
Tankdnyv-7/4-
8/4 5+4 5 4
Kihagyott
Leckék Azonos leckék Uj leckék leckék
szama szama szama szama
Tankdnyv-7/1-
8/1 59+45=104 -




Tankonyv-7/2-
8/2 45+39=84 35 49 18
Tankényv-7/3-
8/3 33+35=68 29 37 19
Tankényv-7/4-
8/4 32+32=64 29 35 21

Az uj témakorok megjelenésének indokoltsaga

A hetedik évfolyamon megjelené Uj témakoérok a tudomany fejlédését kdvetik (sok
évtizedes késéssel) és a korabban hasznalt daltoni-atommodell korszer(ibb
atomképre vald felcserélése, a mol fogalom bevezetése és az anyagszerkezetre
sokkal jobban alapozo6 kémiai szemlélet alkalmazasa miatt szukségesek.

A 78-as tanterv a szerves kémiat (jelentésen kibdvitett tartalommal) a 8. évfolyamra
helyezi, a NAT-tal a szerves kémiat felvaltia a hétkéznapi kémia (a szerves
vegylletek részletes ismertetése csak 10-ben kerll sor). E valtoztatast leginkabb a
tananyagcsokkentés igénye indokolja (bar a szerves kémia sok régi leckéje
megmarad a mindennapi kémiaban, és a szén vegyluletei kozott).

Az életkori sajatossagok és a témakorok valtozasai kozott jelentds kapcsolat
megitélésem szerint nincs, a hétkdznapi kémia fejezet sem kelti fel jobban a tanuldk
érdekl6dését, mint korabban a szerves kémia (amely szintén nagyon sok hétkdznapi
anyagot targyalt).

A témakoérok strukturaltsaga és egymasra éplilése

A vizsgalt tankdnyvsorozatok szerkezete hasonld, bar a fejezetek szama, tartalma
eltér6. Minden tankdnyvsorozat egy rovid bevezetd részt tartalmaz a kémia céljarol
és a kisérleti mddszerrdl, majd ezt kdvetik az egy-egy témat kifejtd részek, amelyek
egymasra épulé ismeretrendszert tartalmaznak. (Ez az ismeretrendszer jelentésen
eltér a Tankonyv 7/1-8/1 és az azt kovetd, igen hasonld kdnyvek esetében).

A fejezetek aranyait és cimeit a tarsadalmi elvarasok és pedagogiai szemlélet
valtozasai befolyasoltak. A legkorabbi vizsgalt kdnyvsorozatban (Tankdnyv 7/1-8/1)
az ipari termeléssel kapcsolatos fejezetcimek jelennek meg (,Legfontosabb
tuzel6anyagok”, ,A legfontosabb ipari fémek”), s e témak aranya nagyobb, mint a
késbbbi kdnyvekben. A NAT-tal belépd hétkdznapi kémia fejezet cimében is a
mindennapok és a kémia tantargy szoros kapcsolatat kivanja mutatni. A leckék cimei
is egyszerlsodtek (ami egyben tartalmi egyszerlisddést is jelent.)

Mindegyik vizsgalt koényvsorozat a fogalomhasznalatat tekintve kovetkezetes,
egyseges. A bevezetett fogalmak (tdbbszori, kuldnb6z6 mélységl targyalassal) jol
egymasra eépulé rendszert alkotnak. A legkorabbi vizsgalt konyvsorozatban és a
késébbi kdonyvekben jelentés eltérés az anyagszerkezet ismertetésének
mélységében van, igy ezek fogalmi strukturaja nagymértékben kilonbdz6, de a
maga nemeében mindegyik rendszerepitd, logikus és koherens.



A témakorokon beliili valtozasok

A legkorabbi vizsgalt kdnyvsorozathoz képest a késdbbi tankdnyvek egy egészen
mas logikat kovetnek igy ehhez képest még az azonosnak tekinthetd fejezetek,
azonos cimd leckék is nagyon nagy részben eltérnek egymastdl, ugyanakkor a
harom utébbi tankényvsorozat fejezetei kis eltéréseket mutatnak (ami nem meglepé,
hiszen egymas atdolgozasai).

A harom utobbi tankonyv esetén jol lathato, hogy a leckék szamanak csokkenése
tananyagcsokkenést is jelentett (illetve jelentett volna, amennyiben a térzsanyagbal
kiemelt fejezeteket nem tanitottdk tovabbra is tdorzsanyagként). A legkorabbi
tankonyvhoz képest viszont van ugyan leckeszam csokkenés, de ez a tananyag
jelentés novekedése, a leckék tartalmanak jelentés bévulése mellet kovetkezett be.
Ezt hetedikben indokolja az anyagszerkezeti alapoknak a korabbinal sokkal mélyebb
és a tudomany logikajat sokkal jobban kovetd, korszerlbb ismertetése. A hetedikben
megjelend harom uj témakor lényegében ezt jelenti.

A nyolcadikban megjelené uj témakoér (8/2-ban a ,Szerves kémia”, 8/3-4-ben a
.Hétkoznapi kémia”) egy a korabbitdl eltér6, mas szemléletli és tartalmu fejezetet
jelent: a szerves kémia inkabba a kémia tudomanyat kielégité tartalmu fejezet volt, a
hétkdznapi kémia szemléletében kivan uj lenni és a hétkdznapokkal valo kapcsolatot
kivanja megmutatni. A hétkéznapi kémia megfelel6 leckéi igy jobban hasonlitanak az
els6 vizsgalt tankdnyv megfelel6 részeihez, mint a Tankonyv-7/2-8/2 esetén.

Eletszeriiség: gyakorlati élet problémai, a tanulok életvildiganak megjelenése

A legkorabbi tankdnyvsorozat (Tankényv 7/1-8/1) kdzponti jelentéségi témaja volt a
kémiai ismeretek mezdgazdasagi, ipari, hétkdznapi jelentéségének bemutatasa. A
kovetkezd vizsgalt tankdnyvsorozatban (Tankonyv 7/2-8/2) ez leginkabb csak a
felhasznalasra valo utalasként jelent meg, s ennek a tankdnyvnek a szerkesztésében
a vezérelv a tudomanyos jellegl ismeretek bemutatasahoz alkalmas logikai rend. A
kovetkezd két tankonyvsorozatban ismét visszatérnek a kémia ismeretek és a
hétkdznapok kapcsolatai (Uj fejezet szintjén illetve a kérnyezetszennyezés-védelem,
kornyezeti kémia megjelenésével, mikozben megmaradnak a korabbi gyakorlati
példak is), bar a leckék korabbi sorrendje megmarad.

igy elmondhatd, hogy a masodik vizsgalt kényvsorozat kivételével a kényvek nagy
hangsulyt fektetnek a kémiai tudas és a gyakorlati élet kapcsolatara, s igyekeznek
megmutatni, hogy a kémiabol megszerzett tudast hogyan alkalmazhatjuk
(alkalmazzak a felnéttek) a mindennapokban.

A tankényvek belsé tartalmi szerkezetének moédosulasai

A kémia tantargy tantervi tananyaga a '78-as tanterv bevezetésével Iényegében
elnyerte a mai oktatasban is alkalmazott formai-tartalmi kereteit. Ezen Iényeges
valtozast sem a NAT, sem a Kerettanterv, sem a NAT2003 nem hozott. Utdbbi ugyan
elvben lehetéséget adna a valtozasra, de a hozza kiadott kerettantervek lényegében
a korabbi szerkezetben ismertetik a tananyagot.

A vizsgalt tankdnyvek szerkezet ennek megfeleléen a 7/2.-8/2. tankdnyvvel
kezd6dben alig médosult, s csak kisebb hangsulyeltolodasok mutatjak a tartalmi,
metodikai korszerlisédés tendenciait. Természetesen a nyomdatechnika fejlédése



(pontosabban a tankdonyvek gyartasa soran alkalmazott nyomdatechnika fejlédése) a
tankdnyvek kulsé formajan nyomot hagyott, igy megjelenésében a 7/4. és 8/4.
tankonyv a legigényesebb. Megjelenésében ehhez a konyvh6z mutat hasonlésagot
az Osszehasonlitaisba bevont angol tankényv kémia részei'. Mindkét
tankdnyvsorozatban a fényképeken bemutatott kisérletek és a hétkdznapi anyagok,
folyamatok bemutatasa és a kémiai folyamatok magyarazatara szolgald abrak
alkotjak az abrak zomét.

A kémiatanitast napjainkban érd kritikdak (tulsagosan elvont, Kkorszeritlen,
tulsagosan elméleti, nem vesz tudomast a tanuldk érdekl6édésérél, a mindennapi élet
jelenségeirdl, anyagairdl, nem koveti a tudomany valtozasait) jogossaga a 7-8/1-2.
egyértelmd, ugyanakkor e kritika a 7-8/3., de még inkabb 7-8/4. tankdnyv esetében
sok tekintetben egyre kevéssé megalapozott. (Persze mas kérdés, hogy a tanitasi
gyakorlat még a tankonyvek szerkezetének valtozasanal is lassabban mozdul.) A 7-
8/3. kdnyvek esetében a kornyezeti kémia és a hétkdznapi kémia tartalmi elemei
jelentésebb helyet kapnak, ugyanakkor a tananyag mennyisége e konyvben a
legnagyobb, ami azzal magyarazhato, hogy a tartalmi korszer(sités csak tartalmi
novekedést jelentett, a modernebb ismeretek hozzaadodtak a korabbi
tananyagrészekhez. (A tankdnyvek tartalomjegyzékei megtalalhatok a Mellékletben.)

A tanulhatésag szerinti 6sszehasonlitas

TANULHATOSAG Tajékoztaté app. Motivacio Onallé tan. lehetésége |
Tankdnyv-8/1 4
Tankdnyv-8/2
Tankdnyv-8/3
Tankdnyv-8/4
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Megjegyzés: az elemzés targya: a tankényv
egeésze.

1: elégtelen, 2: gyenge, 3: atlagos, 4: jo, 5:
kivalo

A mindenki szamara koételez6 kémiatanitas a (kerettanterv bevezetése utan), a
legtdbb iskolaban a 7-10. évfolyamon torténik. igy a 10. évfolyam végétél elérehozott
erettségi vizsgat is tehetnek a tanulék. Ennek kovetelményei kémiabdl a 8-10.
evfolyamok tananyagat fogjak at, igy az dsszehasonlitasra valasztott 8. évfolyam
olyan tananyagot tartalmaz, amely késébbi tanulmanyok soran mar nem kerul el6 a
tanulok jelentds részénél (csak a kémiabol emelt szintet valasztdknal).

! Gannon, P. (2002): Framework Science 7, Oxford University Press, pp.55-98.
Gannon, P. (2003): Framework Science 8, Oxford University Press, pp.55-74.
Gannon, P. (2004): Framework Science 9, Oxford University Press, pp.49-96.



1. Tajékoztaté apparatus:

Tankonyv-8/1

Tankényv-8/2

Tankényv-8/3

Tankényv-8/4

tartalomjegyzék leckecimek leckecimek, leckecimek, leckecimek,
alcimek, olvasmanyok olvasmanyok
olvasmanyok
elészoé révid célkitlizés célkitlizés, rovid célkitlizés, rovid célkitlizés,
motivacio, motivacio, tankdényv | motivacio,
tankonyv struktura tankényv
struktura struktura
fejezet indito és nincs nincs nincs nincs
zar6 olvasmany
név és targymutato | nincs nincs van van (részletes)
kislexikon nincs van nincs nincs
cimek, alcimek kiemelkednek kiemelkednek | nagyon jél nagyon jol
(fekete) (piros) kiemelkednek kiemelkednek
képalairasok, néhol hianyoznak, | révidek hosszabbak sok
képcimek szbvegtdl nem érdekességet
valnak el tartalmaznak
2. Motivacio:

Tankonyv-8/1

Tankonyv-8/2

Tankonyv-8/3

Tankonyv-8/4

érdeklédést nincs néhany lecke | minden lecke elbtt minden lecke elbtt
felkeltd bevezetdk elétt
szines, motivalo nincs nincs nincs sok
képek
rovid nincs kevés kevés nagyon sok
érdekességek
érdekes kényv végén, leckék leckék szbvegében, |sok,
olvasmanyok kevés szovegében, sok, tudomanyos ismeretterjeszt6é
sok, jellegi jellegi
tudomanyos
jellegli

mindennapi életre
valé utalasok

ipari folyamatok,
ipari termékek

ipari termékek

gyakoriak, az élet
minden tertletérdl

gyakoriak, az élet
minden
terlletérél,
tanulék vilagabdl
is

kivancsisagot
felkelté abrak

van

nagyon kevés

tébb

nagyon sok

3. Onallé tanulas lehetésége:




Tankoényv-8/1 Tankényv-8/2 | Tankényv-8/3 Tankoényv-8/4
kiegészité anyag, tankonyv végén | betlimérettel betlimérettel szinekkel és
olvasmany betlimérettel
elkiilonitése
logikai vazlatok, sok sok kevesebb kevesebb
tablazatok
tanulast segit6é abrak | sok kevesebb kevesebb kevesebb
megoldokulcsok nincs nincs nincs nincs
fontos fogalmak dolt betlvel vastagitva és vastagitva vastagitva
tipografiai kiemelése délt bettvel
definiciok kiemelése |[keretben szdvegben nincs nincs

vastagitva vagy

délt betlvel
lecke végi nincs van van, jol kiemelve van, jol
osszefoglalas kiemelve
lecke végi kérdések |kevés tobb tobb tobb

4. Tanuloi
aktivitas:

Tankonyv-8/1

Tankonyv-8/2

Tankonyv-8/3

Tankonyv-8/4

kérdések a lecke
elején

reproduktiv

nincs

nincs

nincs

kérdések a lecke |gondolkodtato, reproduktiv és | reproduktiv és reproduktiv és
végén csak gondolkodtaté | gondolkodtatd gondolkodtaté
Osszefoglaldsban (kevesebb, mint | (kevesebb, mint 8/2-
reproduktiv 8/2-ben) ben)
kérdések a lecke |alt. gondolkodtaté |alt. csak csak kisérletekhez
szovegében gondolkodtaté [ kisérletekhez kapcsoloddan
kapcsolodoan,
gyakran
medgfigyelési
szempontot ad
tanuldkisérletek |van (kulon van van nincs (nincs
leckében) megkulonboztetve a
tanaritol)
otthon nincs nincs nincs van
elvégezhetd
kisérletek,
megfigyelések

A szbvegezés szemléletessége, nehézségi foka, érthetésége, a megfelelb
kotbészavak alkalmazasa

A kémia tankonyvek (kémia tananyag) altalanos nehézsége abban rejlik, hogy a
korabban bevezetett alapfogalmak teljes készletének folyamatos hasznalatara van
szukség egy fejezet (néha egy lecke) tartalmanak megértéséhez. Az 06nallo,
értelemszerli tanulast igy megkdnnyitené ezen alapfogalmak (sokszor) ismételt
felidézése (leirasa). Erre a tankonyvek nem vallalkoznak (mert mondjuk ez a tandra
feladata, tanari segitséggel). Egyetlen tankdnyvben (8/2) szerepel csak olyan
kislexikon, ami segiti a fogalmak értelemszerl hasznalatat. A tankonyvek szévege a



kémia alapjaival (7. osztalyos tananyag és a 8. osztaly bevezet6-ismétl fejezete)
naprakészen tisztaban lévé tanuldé szamara koénnyen feldolgozhatd, egyszerd,
olvasmanyos. Mondatszerkesztést tekintve a szOvegek egyszeriek, logikusak,
vilagosak és igyekeznek szemléletesek maradni. Ez leginkabba legkorabbi vizsgalt
tankdnyvnek (8/1) sikerul, ahol a szOveg és a magyarazo jellegi, szemléletességet
segitd abraanyag szoros kapcsolatban van egymassal.

A késbbbi tankdonyvekben a szemléletesség a tudomanyos igényesség
ndvekedésével parhuzamosan csOkken, a mol fogalom bevezetésével, a kémiai
kotések tipusainak megkulonboztetésével, a daltoni atomképnek a Bohr illetve
kvantummechanikai atomképre vald cserélésével, a molekulafogalom szlikebb
értelmezésével tudomanyosan helytallobb, de kevésbé szemléletes anyagszerkezeti
kép hatarozza meg a magyarazatokat. A tankonyvi szoveg nehézsége tehat nem a
mondatok, szoOszerkezetek bonyolultsagabdl addédik, hanem a kémiat jellemzé
fogalomhasznalatbdl, és abbdl hogy a szakszavak jelentése a tanuldk szamara
gyakran homalyos, s ezek folyamatos felidézésére, ujramagyarazatara a leckék
szOvegeben nincs mod.

Tanithatésag

. o Szaktudomanyi Pedagégiai Moédszertani
TANITHATOSAG relevancia relevancia relevancia

Tankdnyv-8/1
Tankdnyv-8/2
Tankdnyv-8/3
Tankdnyv-8/4
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Megjegyzés: az elemzés targya: a tankényv
egeésze.

1: elégtelen, 2: gyenge, 3: atlagos, 4: jo, 5:
kivalo

Szaktudomanyi relevancia

A 8/1. tankonyv leird jellegli, anyagismereti részei és az anyagok hétkdznapi és ipari
felhasznalasaval és gyartasaval foglalkozo fejezetei kémiai szempontbdl pontosak.
Ezekben a részekben a korabban bevezetett fogalmak hasznalataval tudomanyosan
helytalld jellemzések talalhatok az egyes anyagokrdl, anyagcsoportokrol,
valtozasokrél, gyartastechnologiakrol.

A magyarazé jellegl részek (a kémiai szerkezet atomi szintli leirasa, a reakciok
affinitassal és jellemer6sséggel valé magyarazata, Arrhenius-féle sav-bazis elmélet)
viszont rendkivll korszer(tlen (bar a maga keretei k6zott logikus). Ebben az idében
épp ezen részek miatt mondtak kémiatanarok a kozépiskolaban, hogy az altalanos
iskolaban tanultakat teljesen el kell felejteni. Ha ez nem is volt teljesen jogos, de a
korszeritlen atomkép és a kotések kémiailag hibas leirasa miatt kulondsen az
altalanos iskolai tananyagot jol tudok szamara jelenthetett problémat a kozépiskolai
anyag korszeribb szemlélete. Valoban tanar és tanulé szamara is egyszerlbb és
célravezetdbb volt a gimnaziumokban a magyarazo részek teljesen uj alapokon valo
felépitése, mint a korabbi altalanos iskolai fogalmak atértelmezése.



A konyvben a kémia modszerei kdzul nagy hangsulyt kapnak a medfigyelések és
a kisérletek, s ezek elemzései, ugyanakkor a koérnyezeti artalmak (a kor altalanos
szemléletmodjanak megfeleléen) még nem kapnak teret.

A 8/2-4. tankonyvek korszerli anyagképe és az erre alapozott szerkezeti
magyarazatai tudomanyosan pontosak, helytalloak, hasonléképpen a leird részek is
pontosak. A kérnyezetvédelem fontossaga a 8/3-4 tankdnyvekre jellemz6, a kdznapi
elet kémiai aspektusai is egyre nagyobb szerephez jutnak a 8/1-4 sorban, a 8/4.
tankonyv abraanyaga is ezt igyekszik hangsulyozni.

Pedagodgiai relevancia

Bar 8/1 tankdnyvben a tananyag tartalmaban korszerltlen strukturajat tekintve
nagyon logikus, szemléletes, a kémiai absztrakciokat tobb oldalrél megvilagito,
képszeril, az életkori sajatossagokat figyelembe vevd felépitési. Az abraanyag jol
atgondolt, a szOveges leirasokat kiegészit6, magyarazo, a tananyag megeértését
segitd, nagymértékben funkcionalis. Az egyszeribb anyagkép azonban a kémiai
ismeretek tulzott leegyszerUsitésének, vulgarizaciéjanak kovetkezménye, ami ugyan
a tanithatosagot noveli, de a késbébbi tanulmanyokban ezek felesleges ismereteket
jelentenek.

A 8/2-4 tankonyvekben lényegesen elvontabb, a tanulok szamara nehezebben
elsajatithatd ismeretrendszer jelenik meg. Ennek oka leginkabba a témak
megeértéséhez sziukséges alapfogalmak bonyolultsagaban van. Ezen alapfogalmak
egyszer(isodést csak a 8/4. kdnyvben mutatnak, igy ez a (gyengébb képességi)
tanulok szamara is konnyebben befogadhatd, az életkori sajatossagoknak jobban
megfeleld.

Az illusztraciok funkcidja fokozatos valtozast mutat a 8/1-4 sorban. A 8/1. kdtetben
egyértelmlen a szoveg megértését szolgaljak az abrak. A 8/4. kotetben az abrak 6
funkcidjava valik a figyelemfelkeltés, motivacio és a kémiai jelenségek kodznapi
kapcsolddasainak bemutatdsa (a magyarazé jellegii és a kisérleteket bemutatod
abrak itt sem tlinnek el teljesen).

Modszertani relevancia

Modszertanilag a 8/1. konyv szerkezete alapjan nem segiti a differencialt
tanulasszervezést, ugyanakkor a kisérletekre és az azok kozben torténd
megfigyelésekre val6 hivatkozas az ismeretek feldolgozasa-elemzése soran a tanuléi
aktivitast fokozhatja.

A 8/2-4. tankdnyvekben a kiegészité anyag jol elktlonll a térzsanyagtol, ugyanakkor
a 8/3. esetében az aprdbetis részek alig tartalmaznak Iényeges ismereteket,
leginkabb csak érdekességek, igy differencialasra leginkabba 8/2 és 8/4. tankdnyv
alkalmas. A 8/4. tankonyv kiemelked6 pozitivuma, hogy a leckék végén a tanuldk
onallé megfigyeléseinek, vizsgalatainak iranyitasahoz alkalmas feladatok talalhatok.



Az ismeretanyag mennyisége és tartalma

A nemfémes elemek és Egymastadl eltéro Szakszavak

vegyiileteik Oldalszam | szakszavak szama sz. Idegen sz. sz.
Tankdnyv-8/1 27 39 163 8
Tankényv-8/2 61 67 420 32
Tankdnyv-8/3 69 102 726 43
Tankonyv-8/4 %8 57 369 26

(A mellékletben megtalalhato a tankdnyvi fejezetben ismeretelemek listaja.)

A Vegyiilet Vegyiilet
nemfémes vagy elem, csak név
elemek és | Vegyjel | ion képlet (képlet Szerkezeti Osszes
vegyiileteik | és név (névvel) nélkiil) képlet | Reakcidéegyenlet | ismeretelem
Tankonyv- 9 23 2 12 12 105
8/1
Tankonyv- 26 35 5 6 30 203
8/2
Tankonyv- 27 82 14 11 49 331
8/3
Tankonyv- 11 51 10 0 28 185
8/4
Szdveges kiegészités
1. A tartalom kifejtettsége: az ismeretelemek szama, egymashoz val6 viszonya
2. A tudomanyos fogalmak, szakszavak szama, sirlisége
3. Idegen szavak szama
4. Fogalmak, fogalmi rendszerek, elméletek, modellek, sémak, strukturak
5. Fogalommagyarazatok tipusai (definicid, leiras), induktiv, deduktiv magyarazat,
kifejtettség
6. Az Uj fogalmak bevezetése (utalds, korlliras, asszociacio)
1. 2. 3. 4. 5. 6.
e - fogalmak
szamuk Jolffelepltgtt deduktiv az yj
o ogalmi .
.. megfeleld, bevezetése, fogalmakat
Tankoényv . Y rendszer, a . ; .
kapcsolatuk | megfelel§ | megfelel D induktiv vildgos
81 : tanulhatésag o 2
logikus, - ismétlések, definicié
. a legfébb .
atgondolt < részletes vezet be
rendezbelv !
magyarazatok
Tankonyv szamuk sok, sr( sok jol felépitett | a 7. osztalyban az uj
8/2 kicsit sok, fogalmi mar bevezetett | fogalmakat
kapcsolatuk rendszer, de fogalmak vilagos
logikus, az adott alkalmazasa, definicié
atgondolt éraszamok kifejtése vezet be
mellett




tanithatatlan
jol felépitett
szamuk fogalmi a 7. osztalyban az yj
Tankénvy | n@gyon sok, naqvon rendszer, de | mar bevezetett | fogalmakat

y kapcsolatuk gyon sok az adott fogalmak vilagos
8/3 . sok, s(r{ . . . 2
logikus, éraszamok alkalmazasa, definicio
atgondolt mellett kifejtése vezet be

tanithatatlan

jol felépitett

fogalmi
szamuk rendszer, de | a 7. osztalyban az yj
.. kicsit sok, u a csokkenés | mar bevezetett | fogalmakat
Tankonyv megfelel6- ,, g i
kapcsolatuk e megfelel részben a fogalmak vilagos
8/4 . kicsit sok . . 2
logikus, magyarazo alkalmazasa, definicié
atgondolt elemek kifejtése vezet be
rovasara
tortént

A kémia ismeretanyaga a 7. évfolyam alapozé, altalanos kémiai ismeretei utan 8.
osztalyban szervetlen (és kornyezeti) kémiaval folytatodik. Nyolcadikban a tananyag
megértésének fontos feltétele a 7. osztalyos tananyag megértése és ismerete, igy a
kémiatanitas f6 nehézségei megjelennek az év folyaman (alapfogalmak eért6
hasznalata, nagy és szerteagazé tananyagmennyiség, szamitasi feladatok, kémiai
jelrendszer folyamatos hasznalata). A valasztott fejezet (Il. A nemfémes elemek és
vegyuleteik) a tanév legnagyobb és komplexitdsabdl addan a tanulék szamara
legnehezebb fejezete, amely ugyanakkor szamtalan kapcsolddasi pontot mutat a
mindennapok és a kérnyezet kémiaja felé.

A 8. osztalyos kémia tananyag a ma hasznalatos 8/4. tankonyvben harom f6
részre oszlik, az elsé rész a hetedik osztalyos tananyag ismétlése, ami kuldndsen
fontos a nyolcadik évfolyam tananyaganak megértésében. A kovetkez6 két rész
szervetlen kémia és a hétkéznapi kémia. A szervetlen kémia két f6 egysége a
nemfémes és a fémes elemek kémigja. A valasztott nemfémes elemek kémiaja
fejezet olyan kdzismert anyagok, mint pl. a klér, a s6sav, az oxigén, a viz, a kénsav
tulajdonsagait targyalja. A 8/3-4. tankonyvekben a fejezet — épp a tul sok
ismeretanyag miatt — két alfejezetre tagolddik (hidrogén, VII-VI. fécsoport, ill. V-IV.
fécsoport). A leckék sorrendjében és a tananyag feldolgozasaban (hasonléan a
hetedik osztalyos tankdnyvhéz) a kémia tudomanyanak szempontja adja a
vezeérfonalat, a tananyag targyalasi sorrendjét (a magasabb kémiai studiumok illetve
kézikdnyvek hasonlé gyakorlatat kovetve) a periédusos rendszer hatarozza meg.

A hétkoznapi kémia fejezetben a mindennapokban el&6fordulé anyagcsoportok
(tdpanyagok, épitéanyagok, porcelan, keramia, Uveg, mianyagok, haztartasi
vegyszerek) és az energiatermelés kémiai szempontu bemutatasa torténik. Ez a
fejezet csak a 8/3 tankdnyvvel kezd6déen jelenik meg a tankdnyvekben, s
szerkezetében eltér a korabbi minden fejezettél, abban, hogy szerkesztésének
vezérelve nem a kémia tudomanyabdl, s nem is a technolégiabdl szarmazik, hanem
a mindennapi élet jelenségeit veszi alapul. Emiatt nincs egységes logikai vonal,
amely a leckék sorrendjét meghatarozza, s a tananyag megértése itt igényli a
legkevesebb el6ismeretet, a leckék tartalmaban itt érvényesiul legkevésbé a
tananyag linearis egymasra épulése. Ez kiuléonésen a ma hasznalatos 8/4.
tankonyvre igaz, a 8/3. konyv esetében még terjedelmes, a kémiai szerkezetet
bemutaté magyarazoé részek vannak a fejezetben, ami a 8/4. kdnyvbdl mar hianyzik.
(Mas keérdés, hogy ez a fejezet gyakran kimarad a tanitas gyakorlatabol, mert 8.
évvégére a hagyomanyos Aaltalanos iskolakban a gyerekek mar kevéssé
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motivalhatdk, mert gyakran nem marad id6 ra, mert sok olyan ismeret szerepel
benne, szemben az el6z6 részekkel, amely a 10. osztalyos szerves kémiaban ismét
el6kerul.)

A 8/2 tankdnyvben a 8/1 tankdnyv ismeretanyaga a szerves kémia fejezettel
bévilt. Ez korabban (7/1. tankdnyv) a 7. osztalyban szerepelt, de a megndvekedett
hetedikes tananyag és a kémia tudomanyanak hagyomanyos szerkezete (altalanos
kémia — szervetlen kémia — szerves kémia sorrend) miatt atkerult nyolcadikba. A 8/3.
kotetbdl ugyan a fejezet ismét szinten eltlinik a szerves kémia, de ismeretanyaga
beépll a szénvegyuletek és a hétkdznapi kémia részekbe. A 8/4. tankonyvben a
szerves kémia mar csak a kiegészitdé anyagban szerepel (bar a hétkéznapi kémia
részben emlitésre kerulnek szerves vegyuletek, de ezek kémiai bemutatasa nagyon
leegyszer(isodik).

Fejezek valtozasa a 8/1-4. tankdnyvekben:

8/1 8/2 8/3 8/4

[. Kémiai I.A7. osztalyos I. A7. osztalyos I. A7. osztalyos

alapfogalmak tananyag tananyag tananyag
ismétlése, ismétlése, ismétlése,
kiegészitése kiegészitése kiegészitése

Il. Fémek

M. Nemfélhs\ Il. A nemfémes Il. A nemfémes Il. A nemfémes

elemek elemek +elemek elemek

IV. Sék q
V. A legfontosabb [ll. Afémes elemek || lll. Afémes elemek | Ill. Afémes elemek
ipari fémek

W IV. Szerves kémia & .
(7. osztélyy— 4 IV. Hétkdznapi IV. Hétkdéznapi
kémia kémia
(kieg. anyagq ill.
10.0szt.)

Mind a négy elemzett tankényvben k6zds, hogy a nemfémes elemek jellemzése
utan a vegyuletek bemutatatasa kdvetkezik. Minden tankdnyv nagy szerepet szan a
tulajdonsagok bemutatasaban a tanérai (demonstraciés és tanuld altal végezhetd)
kisérleteknek. A tanulé altal végezhet6 otthoni megfigyelés és anyaggylijtés a
feladatok szintjén csak a 8/4. tankényvben jelenik meg.

A nemfémes elemeket bemutaté témakor 8/1. tankdonyvben csak néhany, a
vegyipar szamara fontos nemfémes elem és vegyllet bemutatasara vallalkozik. A
fejezet leckéinek logikai rendezbelve: nemfémes elem — nemfém-oxid — sav
kapcsolatrendszer, a savak bemutatasanal pedig: szerkezet — fémekkel valé reakcio
— ipari felhasznalas. A valtozasok, a vegyuletek Osszetételének és szerkezetének
magyarazataban az anyagszerkezetileg nem megalapozott vegyértékfogalom
szerepel.

A 8/2-4. tankdbnyvek mar sokkal részletesebben targyaljak a nemfémes
elemekkel kapcsolatos ismereteket. A bemutatas részletességét j6I mutatja az
ismeretelemek szamanak valtozasa a vizsgalt fejezetekben.
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Az egymastol eltéré szakszavak szama a
8. osztalyos kémia tankdnyvekben

120
100
80
60
40
20

102

o
~

57

39

Tankonyv-8/1 Tankonyw-8/2 Tankonyw8/3 Tankonyw-8/4

A fejezeten belll is megvaltozik a leckék logikai vaza: atomi tulajdonsagok —
elemek jellemzdi — vegyuletek jellemzdi — felhasznalas. A valtozasok, a vegyulletek
Osszetételének és szerkezetének magyarazataban az anyagszerkezetileg
megalapozott vegyértékfogalom, az oxidacié és redukcié elektronatmenettel, a sav-
bazis reakciok protonatmenettel valo értelmezése szerepel. Ezen értelmezd részek
egy része a 8/4. tankényvben csak érdekességként (kiegészité anyagként szerepel).
Mutatja a tananyag egyszerl(sodését a molekulaszerkezetet, halmazszerkezetet
bemutaté abrak szama a 8/2-4. tankényvekben:

Molekulaszerk hall , k 6 abrak szama

25

20

Tankényv 8/2 Tankonyv 8/3 Tankényv 8/4

Mivel sem a 8/1. tankdnyv, sem a Gannon-féle tankdnyv nem értelmezi a kémiai
kotéseket, nem kulonbozteti az ionokat és a molekulakat, és a Daltoni-atommodell
alapjan allnak, igy szerkezetet abrazold6 sémaik nem tekinthetok szerkezeti
képletnek, ezért nem hasonlithatok 0ssze a tudomanyosan is pontos szerkezeteket
bemutatd 8/2-4. kotet abraival. Az angol tankdonyv még a 8/1. tankonyvnél is
egyszerlibb, mivel a vegyértékfogalmat sem hasznalja.

Az 6sszehasonlitasba bevont angol nyelvi tankdnyv esetében jelentbs eltérés,
hogy a nemfémes elemek részletes bemutatasara vizsgalt harom koétetben nem kerdal
sor. Ezekben a konyvekben a 7. osztaly tananyagat a kdznapi élethez kapcsolddd
jelenségek koznapi illetve nagyon egyszer(i absztrakciokat (részecske modell)
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alkalmazo bemutatasa jelenti. A tananyag nem a tudomanyos kézikonyvek logikaja
szerint strukturalt. A 7. osztalyos koétetben targyalt fejezetek: savak és bazisok,
egyszerl kémiai reakciok, halmazallapotok, oldatok (illetve az energiatermeléssel
kapcsolatos fejezet is tartalmaz kémiai ismereteket). A kémiai jelrendszer (vegyijelek,
képletek, kémiai egyenlet) bevezetésére a 8. osztalyban kerul sor. Az itt szerepl6 két
fejezet — atomok és elemek illetve vegylletek és keverékek — az anyagok kémiai
csoportositasat ismerteti, de sem a kémiai kotések, sem az atomszerkezet nem kerul
targyalasra, és nyolcadikban nem szerepelnek kémiai jelekkel leirt egyenletek sem. A
7-8. osztaly tananyaga — joval egyszeribb formaban — a 7. osztalyos magyar
tankdnyvekben szerepld ismeretanyagnak felel meg. A 9. osztaly elsé két fejezete a
fémek altalanos bemutatasat adja jellemzé kémiai reakcidik alapjan elrendezve a
tananyagot. Ez a szerkesztési elv leginkabb a 8/1. tankdnyv megfejezd részeire
emlékeztet, de annal egyszeribb. A kdrnyezeti kémia fejezet a savas esék, a globalis
felmelegedés és az 6zonlyuk problémakorét targyalja. A negyedik fejezet a kémiai
reakciokkal kapcsolatos 7. osztalyos ismereteket boviti ki. Koznapi illetve kisérleti
példakon keresztlil bemutatja a reakciokat kisér6 energiavaltozast, Uj anyagok
keletkezését és az anyagmegmaradas torvényét. A 8. osztalyos magyar tankonyv
ezzel szemben a periddusos rendszer sorrendjében, anyagszerkezeti (atom és
kotésszerkezet, ionok) alapon a szervetlen kémia ismeretrendszerét mutatja be.

A Gannon-féle 9. osztalyos tankdonyv kémiai valtozasokat elemzd részei is
lényegesen egyszeribbek, a magyar konyvek megfelelé fejezeteinél, mivel nem
ertelmezik az ionokat, és nem mutatja be a sav-bazis reakciok illetve a redoxi-
reakciok alapjat képez6 részecskeatmenetet. Az anyagmennyiség fogalom hianya a
kémiai valtozasok mennyiségi viszonyaiban is csak nagyon egyszerl értelmezését
engedi meg. A vegyerték, vegyértek-elektron, ion fogalom nélkul pedig a kémiai
képletek értelmezése nem megoldhatd. Ezen értelmezd részek hianya miatt a
tananyag sokkal egyszeribb, a belsé kapcsolatok hianya miatt sokkal inkabb leiro
jellegli, a természettudomanyos gondolkodasmod sajatossagainak bemutatasara
kevéssé alkalmas, bar konnyebben tanulhato.

A hazai kémia tankonyvek, illetve a bennuk targyalt kémia tananyag altalanos
nehézsége leginkabb abban rejlik, hogy a korabban bevezetett alapfogalmak t-k.
teljes készletének folyamatos hasznalatara van sziikség egy fejezet (néha egy lecke)
tartalmanak megértéséhez. Az 6nallo, értelemszerl tanulast igy megkonnyitené ezen
alapfogalmak (sokszor) ismételt felidézése (leirasa). Erre azonban a tankényvek nem
vallalkoznak (mert mondjuk ez a tanora feladata, tanari segitséggel, mert a
tankdnyvnek terjedelmi korlatai vannak). Egyetlen tankényvben (8/2.) szerepel csak
olyan kislexikon, ami segiti a fogalmak értelemszeri hasznalatat, felidézését. A
tankdnyvek szdovege a kémia alapjaival (7. osztalyos tananyag és a 8. osztaly
bevezetd-ismétld fejezete) naprakészen tisztaban Iévé tanuld szamara konnyen
feldolgozhatd, egyszer(, olvasmanyos. Mondatszerkesztést tekintve a szdvegek
egyszerlek, logikusak, vilagosak és igyekeznek szemléletesek maradni. Ez
leginkabba legkorabbi vizsgalt tankényvnek (8/1.) sikerll, ahol a szbveg és a
magyarazé jellegl, szemléletességet segité abraanyag szoros kapcsolatban van
egymassal. A késébbi tankdnyvekben a szemléletesség a tudomanyossag rovasara
csOkken, a mol fogalom bevezetésével, a kémiai kotések tipusainak
megkulonboztetésével, a daltoni atomképnek a Bohr illetve kvantummechanikai
atomképre valo cserélésével, a molekulafogalom szikebb értelmezésével
tudomanyosan helytallébb, de kevésbé szemléletes anyagszerkezeti kép hatarozza
meg a magyarazatokat. A tankonyvi szoveg nehézsége tehat nem a mondatok,
szOszerkezetek  bonyolultsagabol  addédik, hanem a  kémiat jellemzd
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fogalomhasznalatbol, és abbdl hogy a szakszavak jelentése a tanulok szamara
gyakran homalyos, s ezek folyamatos felidézésére, uUjramagyarazatara a leckék
szovegében nincs mod. A I1ényegesen egyszeribb fogalomhasznalattal jellemezhetd
Gannon-féle tankdnyvekben ezek a problémak kevéssé jellemzéek.

Jol mutatja a fent leirtakat a fémek és viz reakcidjanak eltérd targyalasmaodija a
magyar és az angol tankényvben. A Gannon-féle tankényv 9. osztalyban kuilén
leckében targyalja a fém és viz reakciokat. A kisérletekbél kiindulva, szavakkal irt
altalanos reakcidéegyenlet konkrét megvalosulasaként mutatia be a fém viz
reakciokat. A magyar 8/1-4. tankonyvek a Na, Ca és Al bemutatasa soran ismerteti
ezek vizzel valo reakciot. A reakciokészség kulonbségét a magyar konyv az
elektronegativitas, a redukald sorban valé elhelyezkedés illetve az aluminium
veédoboxid-rétegének tulajdonsagai alapjan magyarazza. Az angol konyv magyarazata
a redukald sorban valé elhelyezkedésre utal. A redukald sor bevezetésére is eltéré
maodon kerll sor, a 8/4. tankdnyvben a fémek és fémvegyuletek kdlcsdnos reakcidira,
az angol tankdonyv a fém + sav reakciok intenzitasara alapozott a redukalé sor. A
reakciokat a 8/1-4. magyar tankdényvek minden esetben szimbdlumokkal
(képletekkel) irt egyenletek formajaban is bemutatjak, az angol tankonyv csak
szoveges formaban illetve egyszerli sémaként ismerteti a valtozast a Ca esetében
(az egyenlet csak a kérdések kozott szerepel). A magyar tankdnyvben a keletkez6
vegyuletek képlete a korabbi ismeretek alapjan konnyen értelmezhetd, igy az
egyenletek megtanulasa nem csak mechanikusan torténhet, hanem azok
ertelemszeriien is megszerkeszthetdék. Az angol tankonyvben mindez magyarazat
nélkal marad, és csak a fém + sav reakciokkal val6 analdgia mutathaté be és az
egyenletek alapismeretekre alapozott szerkesztése sem torténhet.

Miért nem lehet viz alatt tarolni a natriumot?

Kérgétél medgtisztitott borsonyi natriumdarabot Uvegkadban 1évé vizbe dobunk. (A vizbe eléze-
tesen kevés fenolftalein indikatort GNOLtNK.)

Sisterg® hangot hallunk, a natriumdarabka gémb alaku lesz, és ide-oda rohangdl a viz fel-
szinén, mig egészen el nem tlnik. A szaguldoz6 natriumgomb nyoman a viz élénkpiros szind-
vé valtozik.

a few bubbles
Ha a kisérletet megismételjik gy, hogy a natriumdarabkat papircsénakba tesszak, akkor rface after a

A natrium a viznél kisebb siirliséqu fém, ezért a viz fellletén marad. A vizet hevesen bont-
Ja, és a feléds hidrogén ide-oda 16kdosi a viz tetején Uszé natriumdarabkat. A reakcid soran 5
fell6d6 hétsl a nétrium megolvad. Ha a natrium mozgdsat (példdul a papircsonakkal) megaka- g1 =
dalyozzuk, akkor a felszabadulé hé nem oszlik el, és a hidrogén (a natriummal és a papircs6- -
nakkal egyitt) megayullad. A hidrogén langiét a natrium élénksarda szintire festi.

» £
e : : o 5 couple of hours. It’s = i &
€lénksarga langgal az egész papircsonak eleg. faster using hot water. 3

s = Lo s - Copper and unreacti
we listed metals in order of how quickly they react with OEper and Uneaete mevals ke
: ver do not react at all with water.

s
ries based on how quickly metals T s why we can use them in
contact with watery liquids.

he two lists are the same. This is because when a metal reacts with

acid or water, it takes the place of hydrogen. e N
E M Reactivity series G r

with acid potassium (), =
W — sodium (Na) S %
@ o+ Yuprme o [G@supae o+ Lk i) —
. H o calcium (Ca) %\6
Iciun Iphuric acid e phate hydrog: 2 =
magnesium (Mg)
nth water Sl 3 aluminium (A
g - | - ;‘iBH sl zinc (2n) o
alium i Sl g lion (Fe) N
lead (Pb)
This simplified diagram shows how calcium takes the place of hydrogen. {@Varogen ()
A nétrium a vizzel hevesen lép reakciba. Hidrogéngaz keletkezik, és az oldat capper (Cu)
lagos kémhatast lesz. silver (Ag)
1 Copy and complete using words from the Language bank: gold (Au)
natrium  + viz > natrium-hidroxid + hidrogén Some metals react with to form the metal hydroxide and
2 Na IO 2 NaOH + H, gas. Other metals do not. We can wiite a by

lagos kémhatas comparing how quickly metals react with water.
2 Give two pieces of evidence to show that a chemical reaction takes
place between sodium and water.

Elemi nétrium a természetben — nagy reakciokészsége miatt — nem fordul eld.
Leggyakoribb vegyiiletébél, a konyhasobol allitjak el6.” A fémnatriumot az ipar-

Z 2 i " e i 5 ) 3 What is a reactivity series?
ban és a laboratériumban redukalészerként hasznaljak. A natriumgdézt tartalmazo

4 A label on a bottle of sodium recommends that the metal is kept

nétriumlampa nagy fényerejti, és a napfényre emlékeztetéen sarga fényti. Repiil6- under oil. Explain why this is.
tereket, sugérutakat, az autépalyak varosi bevezetS szakaszat vilagitiak meg vele. 5 Write a word or symbol equation for the reaction of calcium with
A natrium legfontosabb vegyiiletei a natrium-klorid, a natrium-hidroxid és a water. (Hint: The formula for calcium hydroxide is Ca(OH),)

natrium-karbonat. : (

8/4. p.82. Na és viz reakcidja Gannon 9. p.71. Fémek és viz
reakcidja
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lHlusztraciok

A nemfémes

elemek és
vegyuleteik | Grafikon, | Kép, )
lllusztraciék | Abra, séma, képlet | diagramm | rajz | Térkép [ Osszes
Tankdnyv-8/1 17 1 22 0 40
Tankonyv-8/2 18 2 33 0 61
Tankonyv-8/3 28 2 80 0 120
Tankényv-8/4 25 0 84 0 109

Az illusztraciok siirlisége

Tankonyv 8/1

Tankonyv 8/2
Tankonyv 8/3

Tankonyv 8/4

illusztracio/oldalszam
1,48 db/oldal

1,00 db/oldal
1,74 db/oldal

2,12 db/oldal

Tankonyv 8/1

Mivel az abrak nagy része a tanulast segiti ez
az arany nagyon jo.

nagyon
Tankonyv 8/2 kevés
abra
Tankényv 8/3 keves
abra

Tankonyv 8/4

Az abrak nagy része motivald szerepl (s nem
tartalmaz tananyagot, magyarazatot) a relativ
magas szam j6, de a magyarazo,
Osszehasonlitd, gondolkodasra késztet6 abrak,
grafikonok (1 sincs benne!!) hianyoznak.

Az illusztraciék pedagégiai funkcionalitasa Tk 8/1 Tk 8/2 | Tk 8/3 | Tk 8/4
Az érdeklédés felkeltése, motivacio ** 16 8 34 22
Az elézetes ismeretek aktivizalasa 0 0 0 0
Rendszerezés 6 4 10 11
Osszehasonlitas 6 8 12 13
Folyamatok és problémak magyarazata 7 1 4 5
Az 6sszefiiggések bemutatasa 6 4 1 3
Gondolkodasra késztetés 0 5 3 1
Az értékekre nevelés tdAmogatasa e 0 10 9 9
Molekulaszerkezet, halmazszerkezet el 0 10 21 15
Hétkdznapi kapcsolatok bemutatasa e 4 18 31 59
Osszesen 45 68 125 138
Két csoportba is besorolt abrak | 5 7 5 29

** Ezen abrak nagyrésze kisérletek rajzos, fényképes bemutatasa (széveggel vagy anélkdl), ami
motivald szerep mellett a kisérletek tanulas soran torténd felidézését, tanulasat segiti.
> Kémiatorténettel, kutatokkal, kornyezetvédelemmel, torténelmi emlékekkel (pl. Szent

Korona ékkovei) kapcsolatos abrak

** Esetleg az 0sszefliggések bemutatasa vagy a gondolkodasra késztetés csoportba is

beilleszthet6

e Az érdeklddés felkeltése, motivacié csoportba is besorolhaté

| Az illusztraciok pedagégiai | Tk 8/1

| Tk 812

| Tk 8/3

| Tk 8/4
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funkcionalitasa

% % % %
Az érdeklodés felkeltése,
motivacid 40,0 13,1 28,3 20,2
Az el6zetes ismeretek
aktivizalasa 0,0 0,0 0,0 0,0
Rendszerezés 15,0 6,6 8,3 10,1
Osszehasonlitas 15,0 13,1 10,0 11,9
Folyamatok és problémak
magyarazata 17,5 1,6 3,3 4,6
Az 6sszefiiggések bemutatasa 15,0 6,6 0,8 2,8
Gondolkodasra késztetés 0,0 8,2 2,5 0,9
Az értékekre nevelés tamogatasa 0,0 16,4 7,5 8,3
Molekulaszerkezet,
halmazszerkezet 0,0 16,4 17,5 13,8
Hétkdznapi kapcsolatok
bemutatasa 10,0 29,5 25,8 54,1
Osszesen
Két csoportba is besorolt abrak

‘l Tankonyv 8/1 O Tankdnyv 8/2 OTankdnyv 8/3 M Tankonyv 8/4
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Az illusztraciok mennyisége

8/1 esetében az Iillusztraciok az f6 pedagodgiai funkcidja a tananyag
tanulhatosaganak, szemléletességének, képszerliségenek novelése. Az abrak kis
része rendelkezik egyéb funkcioval.

A 8/2 esetében az abrak viszonylagos szama csdkken és szerepe megvaltozik, ami
azzal fugg 0ssze, hogy a magyarazatok az abrakrol a szovegbe helyezédnek at, s
ezzel csOkken a tananyag szemléletessége.

A 8/3-4. esetében ismét n6 az abrak szama és pedagogiai funkcidja is sokrétd.
Megmaradnak a szerkezetet magyarazé abrak, a kisérleteket bemutaté abrak, s
kUlondsen 8/4. esetében a mindennapi élettel kapcsolatos abrak szama né meg,
jelezve a szemléletvaltast a tankdnyv ismeretrendszerében.

Osszességében elmondhato, hogy az abrak nagyon fontos részei a tankényveknek,
a 8/1 esetében a magyarazé, szemléltetd, képszerlsité szerep az elsédleges, 8/4
esetében az abrak a motivald és a kémia jelentéségét bemutaté szerepe a
fontosabb.

Az abrak, séemak, térképek 6sszetettsége, bonyolultsaga

A 8/1 kotet abrainak szerkesztésének f6 szempontja a tanulhatosag és a szoveges
tananyag fogalmainak magyarazata., nyomdatechnikailag is szép abrak.

8/2-4. esetében az abrak attekinthetok, vilagosak, tankonyvbe valdk, bar az
Osszefoglald tablazatok kissé bonyolultak (de ez a tananyag jellegébél, a
tananyagban szerepl6 sok ismeretelembdl adodik).

Az illusztraciok vizuadlis megjelenitése és a tanulhatésag 6sszefiiggései

A 8/2 kotetben az abrak nyomdai kivitele gyenge, ettél eltekintve az abrak segitik a
tanulast, bar ez a szerepuk sokkal kevésbé jellemzd, mint a 8/1 esetében.

8/3. és 8/4. kotetben szerepl6 abrak jo mindségliek, tanulhatok, bar a legtdbbnek a
szerepe nem kapcsolddik kozvetlenll a fogalmak megértéséhez, tanulasahoz,
inkabb a hétkdznapi anyagok, jelenségek bemutatasara illetve a kisérletek felidézét
seqit6 abra.
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Jellemz6 tankonyvi illusztraciok

Tankonyv 8/1. p.64-65.

A kénsay folhasanilia

A Ky oo meyiper hyfrodosnbb nngagn, Alig van olyan ipaedg,
amely nome hremdilja. et egy amsaip regvipanisak fijlsdedai
Jemirhet gk nzon, hogy cvenbe mmmyl kdnsavat Rasanil (ol Hagad
bénmwtemselistlok Lh, - hronmegyed oésedt o miitrdgyagyirak
fograstfile ol WAt ldak Tl wljabal mighod
Tonsarvpyirainkat Rorwnriiitfil, s dakak dpitisk,

® Mulyik emeciphid knpunk kil n KGET kertsihien 1

® Hol vasmak hevdnkkan kinmvpyinak !
Aw bt obynssulz e, hngyvan viltoeoth kfnssybermikisiink 1104
14l 1

1938 1540 18565 1960

40 49 111 |%q. %Iﬁr'ﬁ

=

( |
Q
10/4. dbra A Bmény
kénsavy megkoti a leve-

)
erfis vizahiond szar

Atbmény kénsay erds szer. A levegd ned &gét megkoti, a vegyi-
letekbdl a viz alkotérészeit, a hidrogént és az oxigént is elvonja. A szerves anya-
gokat {cukrot, fat, textiliat) roncsolja, elszenesiti. Mard hatést anyag, nagyon ova-
tosan kell vele dolgozni.

tet okoz
10/5. dbra A tomeény kénsav csak nagyon Gva-

tosan higithato! Tilos a tGmény kénsavba vizet
Anteni!

‘F\gyeleml A tomény kénsavat csak Ugy higithatjuk, hogy a kénsavat ontjilk a
vizbe, s ekézben allanddan kevergetjiik az oldatot.

Ha a bériinkre tdBmeény kénsav fréccsenne, akkor elébb széraz ronggyal t&rél-
jOk le, és csak ezutan mossuk le bé vizzel!
” mm&\t a vizzel korlatlanul elegyedik, mikdzben molekuléi a vizben ionokk4 ala-

ul it

kénsav  + viz —  oxoniumion 4+  szulfation

HS80, + 2HO — 2 H0* + soF
| TN ¢

=
A szulfation a kénsavmolekuldbdl a hidrogénion (proton) leaddsa utan meg-
marado osszetelt ion, a kénsav savmaradéka.
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f'émnk oldiza kinsavban

Mipen bémiad ddalnboidisban-seahiditjn fel o cink & o0 v e

Bidregrint vegwiilitdliil 1
Maick oen kivollrzik Boox ax dladakuolis s ol halisim

Tnkwr, paarganlne o rdore Al
i sl

r:jnk hatision a hiy Hmae-
14 sl ARk, mikbeben hig
 aink frlolideefik. A ainkk a kdn- a0y
ey mokkali bl megmarelt
ntomesporthie.  kapreobidit,
Ugvanes itk o vow chide-
lor B A cink chbdbisil kin-
mvlan o kivethend epyomles
frjeed ki

Hasonlits
Két ke
taljuk, mint a

Isméteijik meg a ietat gy, hogy a fémekre tomdény kénsavar Gntlink! A v

Kkénsavat lanalmazo kémcsévet dvat

san melegfisOk! Az oldat ke

r_ota dbra A hig kénsavbol a vas fefleszt hidro-  10/7. 4bra A t5mény kénsav a vasat passzived
gént, a réz nem teszl. A réz a forr tomény kénsavban oldodik

A vas a hig kénsavbdl hidrogént fejleszt. A reakcid lényege: a vas atomjai
oxidalddnak, elektronokat adnak at a kénsav hidrogénionjainak. A hidrogénicnok
redukalodnak és hi nokka, majd hidrogér 4 alakulnak. A re-
akcidban a hidrogén mellett vas-szulfat-oldat keletkezik.

vas + higkénsav — vas-szulfét + hidrogén
Fe + higH, 80, —» FeSO, + H,

A szulfatok a kénsav sél. A fém-szulfétok az ionvegylletek kozé tartoznak.
Kozilik kozismert a réz-szulfat (CuSO,), mas néven rézgalic, amely permetezs-
szer; a kalcium-szulfat (CaS0,), kbznapi nevén gipsz, melyet taréit végtagok rog-
zitésére hasznalnak.

Tomeny kénsavban a fémek masképpen viselkednek, mint hig kensavban. A
réz a hig kénsavval nem reagdl, de a forrd tomeny kénsav a rezet is képes felol-
dani. A reakcidban nem hidrogén, hanem kén-dioxid keletkezik'®.

réz. + hig kénsav =< nincs reakcio

réz + tomény kénsav —»  réz-szulfét-oldat + kén-dioxid

16 folyamat reakcidegyeniste: Cu  + 2H,80, —> CusSO, + 50, + 2HOQ
rézszulfdt kén-dioxid



Tankonyv 8/4. p.44-45.

% Hasonlitsuk dssze a hig, illetve a tomény kénsav reakeidit Fémekkel!
Hét kérmcstbe vasat, llletve rezet tas20nk, €5 a fémekre hig kénsavat Sntdnk. Ugyanazt tapasz-
taljuk, mint & Sty esatében: a vas feldleténd] buborkok sadlinak fel, a ez pedig nem readdl.
A hig kénsavbdl 3 vas hidrogént fejleszt
Megismeteliil a kisérietet Gay, hogy a fémekre tomény kénsavat antlnk. A vas a tmény
Kisnsawval nemn 16p reakcioba. A WOMEny kénsay a vasal passeiua esa.

A rezet és a tomeny kérsavat taralimaze kémesovet dvatosan mekeditil. A2 oldat kékes
=sind] lesz, &s =ziirds S2aql gz lefiddik. A réz a formo tmeny hénsavban Kén-diowed-fejlddés
hoeben aldodis.

A vas a hig kénsavbél hidrogént fejleszt. A reakcidban a hidrogén mellett vas-
szulfat-oldat keletkezik.
vas +
Fe ok

kénsay —» vas-szulfit +  hidrogén
Hs0, — FeSO, Ha

A szulfatok a kénsav s6L. A fém-
szulfatok az jonvegyilletek kozé tartoz-
nak. Koziilik néhany veayillet kozis-
mert. A réz-szulfat (CuSQO,), mas néven
rézgdlic oldata ismert permetezdszer
(1042, Abra). A kalcium-szulfat (Ca50,),
kiznapi nevén gipsz peldaul a oot
vegtagok rogzitésére alkalmas (lasd
90. oldal).

10)2. dtra A réz-seulfathiol permeteatsser keszil

Tomény kénsavban a fémek mésképpen viselkednek, mint hig kénsavban.
A réz a hig kénsawal nem reagdl, a forré Wmény kénsav azonban a rezet is ke-
1

pes feloldani. Ar kén-dioxid
réz + hig kénsay —  nin ki
réz + tomény kénsav —— réz-szulfat-oldat +  ken-dioxid
T8 A folyamat reakicidequeniete: Cu -+ 2 ¢C. 130, — €U0, + 50, + 2HOQ
rézSaUIFAr  ken-diosd

Kérdések, feladatok

A kénsav
Tankonyv
8/1 3 3
Tankényv
8/2 6 1
Tankdnyv
8/3 6 2
Tankényv
8/4 7 2

0

A témény kénsav ersen oxidald ]
hatadsii vegyiilet. A vas, amely a hig |
kénsavban feloldodik, a tomény kén-
savban passzivalodik, vagyis a feliiletén
tdmér vas-oxid-réteq alakul ki. A tomor
oxidréteg megvédi a vasat a kénsav to-
vabbi hatasatol, ezért lehet a tomény
kénsavat vastartdlyokban szallitani
(10/5. dbra).

105, dbra Kénsavszallitmany

A kénsavra is jellemzd, hogy savas kémhatdsa ligokkal kézémbésithetd.
ndtrium-hidroxid + kénsav ——

natrium-szulfat +  viz
2 NaOH + H30, —

Na,50, + 2H,0
glaubersd

A vegyipar nagy mennyiségii kénsavat igényel. A kémsavgydrtds kémiai folya-
matainak lényege a kivetkezd,

kén —— kén-dioxid —— kén-trioxid —— kénsav

A kénsavayartas nyersanyaga tobbnyire az
elemi kén. A ként elégetik, ekkor kén-dioxid El o G Sl
Kalethezik

A kén-dioridot tovabh oxiddldk kén-tri-
oniddd. A reakcid magas himérsekleten, va- kat.
nadium-pentoxid (V.0.) katalizitor jeleniéte- 230 + % 250,
ben megy végbe. A katalizdtor fellletén a
kén-dioxid- és az oxigénmotekuldk kitésel fel-
lazulnak, &5 kén-tricsid-molekula keletkezik.

A kén-trioxid a vizzel kénsauva egyesul.'” S + HE 0y

A kénsav eqgyike a veqgyiparban leg- 1
ayakrabban hasznalt anyagoknak. Nagy
mennyiségli kénsavra van sziilkség a
miitragydk, mososzerek, miianyagok,
festékek, gyogyszerek, robbandszerek
gyartasahoz. Az akkumulatorok toltfo-
Ilyadéka is kénsav (10/4. dbra).

10/9. dbra

12 A reakcit ofy heves, hogy a kén-riosd a vizzel nehezen csepplolyésithatd kénsavkadot atkot. Ezért a kén-
triowidot nem vizben nyeletk ef koevetlendl, hanem tdmeny kénsavban. A kén-tricwd-tartalma kénsay, 2z
Sleumn higitsséval nyerik a tsmény kérmavat

Roégzités Elmélyités Alkalmazas Problémamegoldas

0

(A mellékletben megtalalhatok a kérdések szovege tankdnyvenként.)

A kérdesek, feladatok mennyisége és pedagdgiai funkcionalitasa

Mind a négy tankdnyvben jelentds szamban taldlhatunk a tanult ismeretek
rogzitését és a rogzitett ismeretek elmélyitését segité feladatokat.

A 8/2-4. tankdnyvben kulon funkciot jelentenek a tandrai kisérletezést bevezetd
kérdések, melyeknek f6 feladata lehet az érdeklédés felkeltése, medgfigyelési
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szempontot adasa az elvégzendd kisérlethez. Ezen kérdések az otthoni tanulas
soran segitik a tanult ismeretek rogzitését, elmélyitését. (A 8/1 tankdnyvben a
kisérleteket nem kérdés vezeti be, hanem kijelentés, hogy mi a kisérlet targya.)

Feltin6, hogy mind négy tankonyvbdl hianyoznak a lecke elején lévé ismétlo
kérdések, pedig ezek nagyban megkonnyithetnék a tananyag megértéséhez
szlkséges, korabban tanult fogalmak felidézését.

A lecke végi kérdések aranyosan tartalmaznak egyszerlibb, rogzitést segit6
kérdéseket és bonyolultabb, a tanult ismeretek elmélyitését seqit6 feladatokat.

Mind a négy vizsgalt tankdnyv komoly hianyossaga, hogy egyaltalan nem vagy
alig tartalmaznak olyan feladatokat amelyek:

(a lecke szdvegén tuli) szovegértéssel (egyaltalan nem)

onallé szovegalkotassal (egyaltalan nem)

hétkdznapi problémakkal (alig)

tablazatkészitéssel (csak a 8/1.-ben van 1 feladat — p.82. és a 8/4-ben van

2 feladat p.54, p.58.)

= grafikonkészitéssel (egyaltalan nem)

» grafikonelemzéssel (csak 8/2.-ben van két teljesen azonos tipusu feladat
p.54. ill. p.67.)

= abraill. tablazatelemzéssel (alig, tankdnyvenként 2-3)

= tankonyvon kivuli forrasmunka felhasznalasat igénylé munkaval (csak 8/1.-
ben 2 feladat p.64., illetve 8/4.-ben 1(!) Internet hasznalatot p.26., 2
haztartasi anyagokon lévé feliratot) pp.26., 33.)

= 9dnallé megfigyeléssel (csak 8/4.-ben talalhatéd 3 feladat pp.22., 26., 33.)
kapcsolatosak.

Az alkalmazast segit6 feladatok 3 f6 tipusba sorolhatok:

»  képletszerkesztés (a leckében nem szerepl6 képlet esetében)

= egyenletiras (a leckében nem szerepl6 egyenlet esetében)

= szamitas

A szamitasi feladatok szama a 8/2-ben a legtobb (27), 8/1.-ben nem szerepel ilyen
feladat, 8/3-4.-ben ezek aranya kicsit kevesebb (15 db). Ezen feladatok leginkabb a
differencialt feladatadasban lennének hasznalhatok, hiszen a jo6 képességi tanuldk
logikai készségei ezen feladatokon keresztil 6l fejleszthetdk.

Probléma alapu oktatasra alkalmas feladatok minden konyvben el6fordulnak
ugyan, de ezek megoldasara a tankonyvek leginkabb tanar iranyitasaval végzett
esetleg tanulokisérleteket javasolnak, amelynél a tanulok aktivitasa és Onallésaga
nem ér el olyan szintet, amelyet egy valddi problémamegoldasnal szukséges. A
megfogalmazott (vagy  problémaként meg sem  fogalmazott) kérdés
megvalaszolasahoz a tanuld készen kapja a megoldasi modot, s szerepe leginkabb
csak a tapasztalatok megallapitasara terjed ki, az ebbdl valé kdvetkeztetés a tanar
vagy a tanar és a diakok k6zos feladata. (Természetesen ezek a feladatok valodi
problémamegoldo feladatként is megvalosithatok lennének, de a tanitas szamara
rendelkezésre allo idékeret ezt csak kevés esetben teszi lehetévé.)

A kérdések és feladatok tipusai, valtozatossdga, 6sszetettsége, bonyolultsaga

20



A tankodnyvek feladatai nem tul valtozatosak és bonyolultak, de pontosak, jol
atgondoltak, megvalaszolhatok.

A kérdések és feladatok nehézségi szintje

A feladatok nehézséguk alapjan két csoportba sorolhatok, a legkdnnyebb, rogzitést
seqitd feladatok a tankdnyv szdvege alapjan konnyen megvalaszolhatok, hasonldéan
az elmélyitést és az alkalmazast el6seqitd feladatok egy részéhez. Bonyolultabb
feladatokat csak néhany szamitasi feladat képviseli. Hianyoznak a gondolkodast,
képzeletet igazan fejleszté feladatok (amelyek a jobb képességil tanuldk
fejlesztésére alkalmasak lehetnének).

A feladatok nehézségére utalo jeldlés nincs a tankényvekben (csak a 8/2.-ben fordul
el6 a 115 kérdésbdl 2 helyen csillag).

Osszegzés

A kémia tantargy tantervi tananyaga a '78-as tanterv bevezetésével I1ényegében
elnyerte a mai oktatasban is alkalmazott formai-tartalmi kereteit. Ezen Iényeges
valtozast sem a NAT, sem a Kerettanterv, sem a NAT2003 nem hozott. Utébbi ugyan
elvben lehetéséget adna a valtozasra, de a hozza kiadott kerettantervek lényegében
a korabbi szerkezetben ismertetik a tananyagot.

A vizsgalt tankonyvek szerkezet ennek megfeleléen a 7-8/2. tankdnyvvel
kezd6édben alig moédosult, s csak kisebb hangsulyeltolodasok mutatjak a tartalmi,
metodikai korszerlisddés tendenciait. Természetesen a nyomdatechnika fejlédése
(pontosabban a tankdonyvek gyartasa soran alkalmazott nyomdatechnika fejlédése) a
tankdnyvek kilsé formajan nyomot hagyott, igy megjelenésében a 7-8/4. tankdnyvek
a legigényesebbek. Megjelenésében ehhez a konyvh6z mutatnak hasonlosagot az
O0sszehasonlitasba  bevont angol tankonyvek kémia részei.  Mindkét
tankonyvsorozatban a fényképeken bemutatott kisérletek és a hétkdznapi anyagok,
folyamatok bemutatasa és a kémiai folyamatok magyarazatara szolgalé illusztraciok
alkotjadk az abrak zomét. Ahogy az a tankdnyvekben szereplé abrak pedagogiai
funkcionalitas alapjan torténé %-os megoszlasat bemutaté grafikonon is lathaté volt..

A kémiatanitast napjainkban érd kritikak (tulsagosan elvont, korszeritlen,
tulsagosan elméleti, nem vesz tudomast a tanulok érdeklédésérél, a mindennapi élet
jelenségeirdl, anyagairdl, nem koveti a tudomany valtozasait) jogossaga a 7-8/1-2.
tankdnyvnél egyértelmi, ugyanakkor e kritika a 7-8/3., de méginkabb 7-8/4. tankdnyv
esetében sok tekintetben egyre kevéssé megalapozott. (Persze mas kérdés, hogy a
tanitasi gyakorlat még a tankonyvek szerkezetének valtozasanal is lassabban
mozdul.) A 7-8/3. konyvek esetében a kornyezeti kémia és a hétkdznapi kémia
tartalmi elemei jelentésebb helyet kapnak, ugyanakkor a tananyag mennyisége e
konyvben a legnagyobb, ami azzal magyarazhatd, hogy a tartalmi korszerUsités csak
tartalmi novekedést jelentett, a modernebb ismeretek hozzaadddtak a korabbi
tananyagrészekhez. Jol mutatja ezt az ismeretelemek szamanak valtozasat mutato
grafikon is.

2 Gannon, P. (2002): Framework Science 7, Oxford University Press, pp.55-98.
Gannon, P. (2003): Framework Science 8, Oxford University Press, pp.55-74.
Gannon, P. (2004): Framework Science 9, Oxford University Press, pp.49-96.
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A 7-8/4. konyvek esetében a kornyezeti és mindennapi kémia elemeinek
hangsulyozasa megmaradt, s a korabbi elméleti tananyag (féleg a magyarazo részek
rovasara ugyan) lecsokkent. Ez a tankonyv vilagosan elkuloniti a torzs és kiegészit
anyagot (s a kiegészité anyagban szinte a teljes korabbi ismeretanyagot tartalmazza,
ami egyfelél elény, mert alkalmat ad a differencialt tanulasra, masrészt hatrany, mert
az oktatas gyakorlataban lassitja az elmozdulast).

A vizsgalt angol nyelvii konyvek esetében a tananyag jelentésen kevesebb.
Mutatjak ez a kisebb oldalszamok, az abrak sokkal nagyobb aranya és meéretei is.

Abrak szama a vizsgalt fejezetekben
abrak szama oldalanként

3,00

2,83

2,50

2,12

2,00

1,74

1,48

1,00

0,50

0,00 T T T T
Tankényv 8/1 Tankényv 8/2 Tankényv 8/3 Tankényv 8/4 Gannon 9 (fémek
fejezet)

A vizsgalatba bevont tankdnyveink esetében a tananyag f6 rendezéelve kémiai. A
tankonyveink kicsinyitett kézikonyvek, amelyekben az ismeretanyag strukturajat a
kémia tudomanyanak alapjai adjak, amelyben a fejezetek tartalmi kereteit a kémiai
alapfogalmak logikai rendszere és a periddusos rendszer adja meg. Az angol
tankdnyvek esetében a mindennapi tapasztalatokbol kiindulva, mindennapi
folyamatokat végigkdvetve jelenik meg a kémiai tartalom. Ez a szerkesztésmod
sokkal kozelebb viszi a kémiai tudast a mindennapokhoz, lehet6séget ad a modern
kémia eredményeinek bemutatasara, mivel a kémiai megalapozas a koznapi
felhasznalast koveti, s nem forditva. A nalunk jellemzd forditott sorrend nem teszi
lehetévé az olyan témak érintését, amelyek a tananyagban tudomanyosan nincsenek
kellben megalapozva (pl. élelmiszeradalékok, gyogyszerek, teljesitményndveld
szerek).

A vizsgalt tankonyvek mindegyikére jellemz6 a szigoru logikaval felépitett
fogalomrendszer, amelyben a fogalmak bevezetése jellemz&en vilagos és
tudomanyosan is pontos definiciéval kezdédik, csak ritka esetben figyelhetd meg
lagyabb, tobb Iépésben torténé fogalomalkotas (atom, égés, sav-bazis fogalom a 8/3-
4 .-koteben). A 7-8/1. tankonyv kivételével a konyvek anyagszerkezeti képe korszerd,
az atomszerkezet és a kémiai kotések tipusainak bemutatasaval sok lehet6séget ad
a szerkezet-tulajdonsag-valtozas logikai elemzésére, ok-okozati kapcsolatanak
bemutatasara, az atomokkal kapcsolatos mennyiségi ismereteken keresztul pedig
kémiai szamitasok végzésére. Ezen elényok kulondsen a jo képességi tanuldk
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fejlesztésében hasznalhatok ki és alkalmat adnak egy (a fizikatdl és a matematikatol
eltérd, sokszor életkdzelibb, de bonyolultabb) absztrakciérendszer (atomok, atomi
tulajdonsagok, kotések, képletek, egyenletek, mennyiségi viszonyok) miikodtetésére
(ami a kémianak, mint tudomanynak az alapja, s ami nélkil a mai kémiai
felfedezések tudomanyos igényl megértése elengedhetetlen).

A vizsgalt angol tankonyvek esetében a szOveg szerkezete, az egyes leckék
megeértéséhez szuksége elGismeretek mennyisége, a szakszavak szama sokkal
kevesebb, mint a magyar konyvek esetében. Ebbdl adéddéan a tananyag sokkal
kevesebb, mint a mi tankonyveinkben. Olyan anyagok részletes jellemzése, hianyzik,
mint pl. a klor, foszfor, ammodnia. A tananyag mennyiségén tul a tananyag sokkal
egyszerlbb is, mivel az anyagszerkezeti leiras szintje nem haladja meg a daltoni
atomelméletet. A szOovegek sok rovid mondatot tartalmaznak, egyszeriek,
didaktikusak, nem értelmezik tul mélyen a jelenségeket. Hianyzik a kémiai kotések,
atom és halmazszerkezet és az ebbdél adédo kapcsolatok targyalasa (pl. képletek

anyagszerkezeti magyarazata, oxidacio-redukcié elektronatmenetként vald
értelmezése).

| Metals and acids

© What happens when metals react with acids?

You can see how new matertals are formed when the particles are
rearranged in these chemical reactions. No now particles are added. so
the total mass stays the same.

Patterns in the reactions
Many other metals react with acids like zinc does. Bul som
not react with acids

Bubbling away

e metals do

Zine reacts with bath hydrochloric

acid (ieft) and sulphuric acid
(right).

calcinm Magnesie | 2ine jron + lead

-

copper

Zin, like many other metals, reacts with acids. Do you remember the

vith the acid because:

0 the tube gets warm as is given out — energy is transferred
o if you evaporate the liquid left at the end of the reaction, it leaves a

white solid called a salt, another new material.

What are the products?
Zine reacts with acid to give off a gas and produce a salt. We can fest
the gas to see what it is. This reaction produces hydrogen gas.

Looking at the particles
When zine reacts with acids the particles are rearranged:

Word equation:  zinc + hydrochloric acid — zinc chloride + hydrogen
Symbol equation: Zn  + 2HU = ZnCl, + H;

uld = @‘Zﬂ@ + i
wid

n o+

Word equation:  zinc + sulphuric acid — zinc sulphate + hydrogen
Symbol equation: Zn + H:50, —  ZnS0,  + H,

00 06
Q0" “9@

+ i

at tell you a chemical reaction is happening? You know the zinc

These salts are produced in the
reactions,

Remember
The test for hydrogen is
the squeaky pop test.

The test for carbon diaxide
is that it turns
limewater cloudy.

The zine takes the place of the
hydrogen fn the acld to make the
salt and hydrogen.

The zinc takes the place of the
hydrogen in the acid to make the
salt and hydrogen.

The metals all react slightly differently. Reactive metals like calcium and
magnesium bubble and fizz quite violently. Other metals like dnc and
iron bubble away steadily. Metals that are less reactive than copper do
not react with dilute acids.

We can write a general eguation for the reaction of metals with acids:

metal + acid — salt + hydrogen

If a metal reacts with acid. this equation shows how it reacts.

A reactivity pattern

Some metals react more violently with acids than others. If we look at
how metals react, we can list them in order of reactivity. We call this
list the reactivity series or activity series. It is shown opposite.

1 Copy and complete using wards from the Language bank:
Some metals react with dilute acids like ___and ____ . A
____ and hydrogen gas are formed. The most _ _ metals react
the most vialently.

2 What is the test for hydrogen gas?

3 Write the general equation for a metal reacting with an acid

4 Write a word equation for:
a magnesium reacting with sulphuric acid
b iron reacting with hydrochloric acid.

5 Predict whether silver will react with dilute hydrochloric acid. Explain
yOur answer,

& Write symbol equations for the reactions in question 4.

fReactivityseries | S ¢

sodium (Na) ok
calcium (Ca) _@_
magnesium (Mg) ot

aluminium (A}

aing (Zn)

lead (Ph) iz
(hydragen (H))

capper (Cu)

silver (Ag)

eold (Au)

I a metat is below hydrogen it
will ot react with dilute acids,

language bank
acti les
an

A magyar tankonyvi szOveg Osszetettségének és nehézségének meértékét jol
illusztralja a fém + sav reakcidk eltér6 mélységl bemutatasa a 8/1-4. kotetekben. A
8/1. tankonyv esetében a szdveg és az abra szoros kapcsolatban all egymassal, bar
az anyagszerkezeti kép korszer(tlen. A 8/2-4 kotetek kdzll lathatd, hogy a 8/4 kotet
szOvege a legegyszeribb, a 8/3 kotet szovege a legbonyolultabb.
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Tankonyv-8/1. p.23. ,A hidrogén a sosavbal fejlédik. A cink a s6sav molekulaiban a
hidrogénatomok helyébe lép, és a klératomokkal vegyuletet képez. !

A felszabadult hidrogénatomok hidrogénmolekulakka egyesulnek. A

A cink két vegyértéki elem. Egy cinkatom két hidrogénatomot A

képes felszabaditani vegyuletébdl. Két hidrogénatom két molekula
sésavbol szabadithato fel. A visszamaradt vegyulet molekulajaban e
egy cinkatomhoz két klératom kapcsolodik.”

.tsosav
Q
2

Zn" + 2H ol - Zhel e Y -oink

Tankonyv-8/2. p.32. ,A magnézium, a cink, a vas és még toébb fém sdsavban
hidrogént fejleszt:

Mg + 2HCI

> MgC|2 + H2

A fémek sosavban val6 ,oldédasa” redoxireakcié. A fémek redukaljak a sosav
hidrogénionjait, és hidrogéngaz keletkezik, mikézben fémionok és kloridionok
maradnak az oldatban.”

(Kiegészité anyagban elektronatmenettel valé magyarazat.)

Tankonyv-8/3. p.40. ,A cink, a vas és még néhany fém, példaul a magnézium és az
aluminium a sosavbol hidrogént fejleszt. A fémek sdésavban valé ,oldédasa”
redoxireakcié. A fématomok elektront adnak le (oxidalédnak), a soésav
hidrogénionjai felveszik az elektronokat (redukalédnak). A reakcié soran a fejlédé
hidrogén mellett fém-klorid oldat keletkezik.

aluminium +  s6savn —— aluminium-klorid + hidrogén
2 Al + B?CI — 2 AlCl, + 3 H,
[

6e

Tankonyv-8/4. p.31. ,A cink, a vas és még néhany fém, példaul a magnézium és az
aluminium a sosavbdl hidrogént fejleszt, mikozben a fémbél fém-klorid-oldat
keletkezik.

(Kiegészit6 anyagban elektronatmenettel valé magyarazat.)

vas + s6savn ——> vas-klorid +  hidrogén
Fe i 2 HCI i FeCl, + H,
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Konkluziéok

Az ismeretanyag mennyisége és nehézségi szintje szempontjabol a ma hasznalt
8/4. tankonyv kevesebb és kdnnyebben tanulhaté ismeretanyagot tartalmaz, mint a
8/2-3. tankonyyv, és a benne szerepld tananyag is tudomanyosan helytallo, pontos és
alkalmas a természettudomany jellegzetességeinek  (kisérleti-tapasztalati
megalapozas, modellépités, redukcionizmus, fogalmi halézatok, mennyiségi
kovetkeztetések stb.) bemutatasara.

A pedagodgiai korszerUsités tekintetében is jelentés elmozdulas lathatd. A 8/2-4.
tankonyvekben lényegesen elvontabb, a tanuldk szamara nehezebben elsajatithato
ismeretrendszer jelenik meg, mint a korabbi tankonyvben. Ennek oka leginkabba a
témak megértéséhez szlikséges alapfogalmak bonyolultsagaban van. Ezen
alapfogalmak egyszeriisodést csak a 8/4. konyvben mutatnak, igy ez a (gyengébb
képességli) tanuldk szamara is konnyebben befogadhaté, az életkori
sajatossagoknak jobban megfeleld.

Az illusztraciok funkcioja fokozatos valtozast mutat a 8/1-4. sorban. A 8/1. kétetben
egyértelmlen a szoveg megértését szolgaljak az abrak. A 8/4. kotetben az abrak 6
funkciojava valik a figyelemfelkeltés, motivacio és a kémiai jelenségek kdznapi
kapcsolddasainak bemutatdsa (a magyarazé jellegi és a kisérleteket bemutatod
abrak itt sem tlinnek el teljesen).

Modszertanilag a 8/1. konyv szerkezete alapjan nem segiti a differencialt
tanulasszervezést, ugyanakkor a Kkisérletekre és az azok kozben torténd
megfigyelésekre valo hivatkozas az ismeretek feldolgozasa-elemzése soran a tanuldi
aktivitast fokozhatja.

A 8/2-4. tankonyvekben a kiegészit6 anyag jol elkulonul a térzsanyagtol,
ugyanakkor a 8/3. esetében az aprdé betls részek alig tartalmaznak Iényeges
ismereteket, leginkabb csak érdekességek, igy differencialasra leginkabba 8/2. és
8/4. tankonyv alkalmas. A 8/4. tankdnyv kiemelkedd pozitivuma, hogy a leckék végén
a tanuldk 6nall6 megfigyeléseinek, vizsgalatainak iranyitasahoz alkalmas feladatok
talalhatok.

Milyen valtozasokra lenne még szukség? Mivel a kémiatanitas a kdzépiskolak 11.
osztalyaban megszint, a tananyag jelentésen nem csOkkenthetd tovabb,
amennyiben valéban tudatos, a természettudomanyokat ismer§ és ismereteinek
birtokaban dontésekre is képes diakok nevelése a cél.

Természetesen elképzelhetdé még csokkentés, de ennél fontosabb lenne, hogy a
tankdnyvi tananyag strukturalis vezérelve egy életkdzelibb, a hétkdznapok felé
nyitottabb szemlélet legyen, amely a gyakorlati alkalmazasokon keresztul mutatja be
a kémiai gondolkodas jellegzetességeit.
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