MATEMATIKA

A vizsgalatba bevont tankonyvek
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Az els6 sorozat a 70-es évek mindenuitt hasznalt konyve, a masodik a Varga
Tamas-féle elképzelés nyomait viseli. Ez is elterjedt volt, se a hasznalata sosem valt
tdomegessé. A harmadik sorozat a Hajdu-féle, ami a 90-es években indult hodito
utjara, s még ma is orszagosan els6. A negyedik az Apaczai-féle sorozat.
Erdekességként még két kisebb példanyszamu, de figyelemre méltd sorozatot
vontam be a vizsgalatba: a Radnotis konyveket és a Vancso sorozatot. Ezek a 90-es
években, illetve a 2000-es években jelentek meg.

Fontos a sorozatok kivalasztashoz megjegyezni, hogy a 2000-es évekre
valasztott két sorozat mellett a piacvezeté még mindig Tk-3 atdolgozott és hatalmas
csaladda duzzasztott valtozata (Hajdu tankdnyvcsalad). Mivel azonban a 90-es
években jelentek meg el6szor, ezért azt a valtozatot vizsgaltam, megallapitasaim egy
része az atdolgozott kiadasokra ezért mar érvényesek. A Hajdu tankdnyvek mai
valtozata kdzelebb kerult Tk-4 és 4b-hez. A sorozat filozofiaja azonban ennek ellené-
re nem mas, mint ami a 90-es években: kicsit korai, feleslegesnek tiind absztrakcio,
€s a mechanikus gyakoroltatas nagy szerepe. lgaz ma mar sokszor életkdzelibb
feladatokon keresztul.

A tankonyvsorozatok szemléletében lezajlott valtozasok

A matematika az 1978-as reform 6ta is folyamatosan valtozik, részben a reform
bizonyos elemeiben visszalépések kovetkeztek be, részben tovabbi U elemek
kerultek el6térbe.

Az els6 valtozast a matematikaoktatasrol alkotott kép jelent6s atalakulasa
hozta magaval. Tk-1 még a régi szellemet tikrozi, kevesebb téma legalabbis 5., 6.
osztalyban, azutan 7.-ben a mértan sok kis részre bomlasaval megnd, 8.-ban ismét
visszatér a kevesebb témakaorre, és lényegében a szamtan-mértan tanitasa torténik,
az is sokszor a mechanikus algoritmikus elemek el6térbe helyezésével, statikusan a
gyermek egyedi képességeit nemigen figyelve. A szamtan alatt a kilénbdz6
szamkorok, miveletek és szabalyaik értend6k, tobbnyire azok begyakoroltatasa
folyik.

A Tk-2 az els6 reform szellemld konyv Varga Tamas munkassaganak f6
jegyeivel, aki a vilagméretl reform egyik vezéralakja is volt. Ennek legfontosabb
ismérvei:

Matematikatanitas a szamtan-mértan helyett, azaz jobban el6térbe kerul a
strukturak tanitasa, ami a témak gazdagodasat vonja maga utan. Vannak egészen Uj
témak, a véletlen (Mi a valdszinlibb?), a fuggvények, sorozatok komolyabb szerepe,



statisztika lassu elterjedése, kombinatorika (2 Hany eset van?), véges matematika
nagyobb szerepe. Ezek kdzll a fuggvények el6térbe kerllése (pl. aranyossag Tk-1-
ben kissé mechanikusan 7. osztalyban, mara 5.-6.-ra kerll Iényegesen
altalanosabban, lasd pl. parhuzamos iranyd, illetve ellentétes valtozasok Tk-4b-ben'),
a geometria mas felfogasa, és mindenekel6tt a szamtan helyett az algebra, a
miveletek altalanos fogalmanak felbukkanasa.

Mindezen valtozasok a matematika-didaktika tudomanyanak Iétrejottével és
térndditasaval parhuzamosak, s a tovabbi valtozasok onnan erednek, hogy a kezdeti
szokasos lelkesedést lassu lecsillapodas kovette, és bizonyos tulhajtott elemek
visszaszorulnak.

A Tk-3 megbrizve a reform bizonyos elveit (témaiban, absztrakt
tudomanyosabb felfogasaban) mégis egyfajta visszalépés a mechanikus, statikus,
»-megtanulhatobb” matematika felé. A Tk-3b egy masik iranyu még ,tudomanyosabb
elhajlas”, amely a matematika formalis jegyeit és Uj jeldlésrendszerét mar koran
érvényre juttatja. Ebbdl fakad mas egyebek mellett a szakszavak nagyon szama a
tankonyvben.

A tanulok absztrakt gondolkodasi képességeinek fejlddéséhez tortend
alkalmazkodas fontos problémaja a matematikaoktatasnak. Ambrus Andrassal irt
tanulmanyunkban: ,A gyakorlatorientalt matematikaoktatasi modell” (1999) (KOMA
tdmogatassal készllt fluzet) részletesen foglalkozunk azzal, hogy az absztrakt
gondolkodas képessége a tanuldk tobbsegeénél késdbbre tehetd annal, ahogy azt
Piaget vélte. Nem 10-11 éves korban, hanem csak 14-16 éves korban valik ez
jellemzévé. Mindossze a populacié 4-5% esetén érvényes a 10-11 éves kor. Ezt az
ismeretet Tk-3 sem tukrozi, a févaltozas a Tk-4, illetve a Tk-4b esetén éppen a
matematikai absztrakcio visszafogasa, joval tobb kézzelfoghaté hétkoznapi
szituacioval. Vagyis az un. matematizalas el6térbe hozasa. Ez az alapja a
matematika hasznalhatosaganak, illetve az erre valo képesség fejlesztésének. Ez
viszont mar a 90-es évek vilagtrendjének kicsit kés6i magyar hatasa. A masodik nagy
valtozas a matematikaoktatasaban. Ezzel a matematika konyvekben is felbukkannak
a mindennapi vonatkozasok, amelyek tobbek koézott példaul a fotdk, illusztracidok
szamanak nagy novekedéseén is mérhet6k. A Tk-4b (5-6 osztaly) 396 képet hasznal,
mig Tk-1 nem matematikai targyu képei ugyanezen a két évfolyamon nem érik el a
20-at. Tk-4 csak otodikben 168 képet hasznal fel. Ez vilagosan mutatja a valtozast.
Osszefoglalva tehat a matematika modern felfogasa és alkalmazasainak jelentés
térhoditasa komoly valtozasokat indukalt az oktatasban is, s ez a vizsgalt
tankonyvsorozatokon nyomon kovethetd, szamszerien is alatamaszthato.

A tematikai valtozasok bemutatasa

Azonos Uj Kihagyott
Témakorok témakorok témakorok témakorok
szama szama szama szama

Tankdnyv-1 5+6+16+8 0 0
Tankdnyv-2 14+7+10+9 | 4+5+9+8=26 3+2+3+0=8 0
Tankdnyv-3 8+6+7+7 5+4+5+5=19 3+2+2+2=8 0
Tankényv-3b 10+7+7+7 5+3+4+2=14 4+4+3+4=15| 0
Tankényv-4 8+7+8+9 4+6+5+5=20 4+2+3+3=12 0
Tankényv-4b 21+32* 10+22=32 6+9=15 0

! Lasd a végén beszkennelt oldalt.




Megjegyzés: A mérés targya: teljes sorozat. Témakorok valtozasait a legkorabbi tankényvhéz képest
kell értelmezni!

(A mellékletben megtalalhaté a tankdnyvek témakdreinek teljes listaja.)

Azonos ] Kihagyott
Leckék leckék Uj leckék leckék
szama szama szama szama
Tankdnyv-1 34+47+65+48=214 0 0 0
Tankényv-2 44+47+42+40=173 127 | 17+13+9+7=46 12
Tankonyv-3 62+64+84+67=277 214 | 8+17+24+14=63 | 0**
Tankényv-3b 75+47+57+32 0**
Tankényv-4 49+61+74+47=231 9+18+10+16=53 | 0**
Tankényv-4b 124+139* 0**

* azért van, mert itt két évfolyam egyltt a kdnyv, tehat 5-6 és 7-8, ezért ezt figyelembe kell venni az
Odsszehasonlitaskor. Ezzel egyutt ez a legtagoltabb 6rékra bontott kdnyv. Hozzateszem most mar ebbe
az iranyba mozdult a tébbi sorozat is.

** jelentése az, hogy persze sz6 szerint véve van kimaradt lecke, de ez benne van mas leckékben,
tehat tananyag csokkenés nem valdsul meg az 70-es évekhez képest. Ez késdbb sem jellemz6, bar
az uj 200-es konyvekben eléfordulhat, hogy pl. a 90-es évekhez képest van csokkenés. Pitagérasz
tétel nincs 4b-ben.

A témako6rok szama és strukturaja

Az Uj témak felbukkanasa és a nagy témakorok tobb részre bomlasa a
legjellemzébb az elmult 40 év valtozasaira. Lényeges valtozas a 80-as években,
Varga Tamas nyoman, megjelenik a kombinatorika, valdszinlségszamitas, a
fuggveények, sorozatok, amik korabban nem voltak, de kés6bb végig szerepelnek.

A témakorok strukturaja is valtozik, ismét el6szor a 80-as években, azutan mar
kisebb mértékben, de folyamatosan. Egyre jobban kezd a leckék szama ndvekedni,
lassan atalakul az egy ora egy lecke iranyaban. A témakorok nagyon nem aranyosak,
van 70 oldalas és van 4 oldalas témakoar. Igen nehéz volt a puszta romai szam egy
téma elvet tartani, volt ahol ez nem is szerepelt. Az egymasra épulés a matematika
sajatossaga, ebbdl a szempontbdl nincs nagy valtozas mindegyik konyvsorozat
témai egymasra épulnek, tobbszor visszatérnek akar azonos cimmel a témak, ez
mas tantargyaknal ritkan fordul el6.

Példa: Tk-1-ben a szamtan 4 témakoérre: |. Szamlalas, szamok; Il. Mérés,
kozelités, kerekités; Ill. Milveletek; IV. Tortszamok oszlik. A mértan egyetlen nagy
témakor 65 oldalban. Ez aztan 7. és 8.-ban valtozik, akkor bomlik a mértan sok
részre.

Ugyanez az évfolyam Tk-4-ben mar 8 témakor, vagy Tk-4b-ben mar 21 igaz ez két
évfolyamra irédott, de még a fele is duplaja a Tk-1-beli 5 témanak. Elsésorban a
geometria bomlott sok részre, ami egyszeriien egy témakor: mértan volt!
Osszességében kiegyenlitettebb a kép, a teljes 4 évfolyamon Tk-1-ben 35; Tk-2-ben
40; Tk-3-ban 28 (ez a legkisebb adat, elég nagyok ma témakaordk); Tk-3b-ben 31; Tk-
4-ben 32. Az egyetlen kiugré adat Tk-4b-ben 53 (itt viszont tébb kiegészit és egyedi
témakor is van).

A leckeszamra ugyanez 4 évfolyamon: 194; 173; 277 (ez a Hajdu sorozat); 211; 231;
263 (Vancsd sorozat). Itt a 90-es évektdl kezdve finomabb a ,felbontas”, annak
ellenére, hogy az 6raszam csokkent, nem nétt.



A témako6rok elmozdulasa az évfolyamok k6zott

A témakorok elmozdulasara a legszembetlindbb példa a Tk-3b. Ebben tobb évvel
korabban jelennek meg egyes témak a tobbi tankdonyvhoz képest. Ez jelzi a 8
osztalyos gimnaziumok matematika programjanak egyik fontos sajatossagat: a
témak elébbre hozatalat (ennek didaktikai megalapozottsaga erdsen
megkérddjelezhetd). Konkrét példak:

- 5. osztalyban egyenletek, egyenlétlenségek (Tk-1-ben: 8. osztaly!; Tk-2-ben 6
illetve 7.; Tk-3-ban bevezetés 6., rendszerezés 8. osztalyban; Tk-4-ben hasonléan;
Tk-4b-ben is bevezetés 6.-ban, rendszerezés 7-8. osztalyban);

- 6.-ban mar a racionalis szamok (Tk-1: 8. osztaly; Tk-2: 7-8. osztaly; Tk-3: 7. osztaly;
Tk-4 7.és 4b: 7-8. osztaly);

- 7.-ben hegyesszodgek szogfuggvényei (ez egyikben sem szerepel, csak 9. vagy 10.
osztalyos anyag!);

- 8-ban masodfoku egyenletek, egyenlétlenségek (ez sincs egyik sorozatban sem,
kozépiskolai anyag!).

Ez nem a teljes lista, tovabb lehet tanuimanyozni a témakorok jegyzékét, csak
néhany kiugrobb észrevételt emeltem ki.

Lathatd a fuggvények téma el6retorése, Tk-1-ben 8. osztaly, Tk-2-ben mar 6. osztaly,
ami marad Tk-3-ban is, Tk-3b-ben 5. osztaly!, Tk-4 és Tk-4b-ben kicsit visszaléptek
7. illetve a 7-8.-ban talalhato.

A valdészinliségszamitas Tk-1-ben nincs is, azéta mindenhol megjelent. A statisztika
elemei viszont mar volt Tk-1-ben is 5. osztalyban, igaz csak grafikonok értelmezése
és készitése. Nem szl adatgydjtésrdl, rendszerezésrél, statisztikai jellemzékrdl, mint
Tk-4 és Tk-4b-ben, ezek uj kovetelmeények.

Eletszeriiség

Az életszerliség terén nagy valtozasok figyelheték meg. Az elsd sorozatban
gyakorlati élet problémai, az akkori kornak megfeleléen megjelennek. A 80-as évek
egyik sorozata T2 sokat |épett az absztrakt matematika iranyaba, ami aztan
tendencia lett, talan csak 4b lép vissza ismét a legels6h6z, de mas problémakkal
nyilvan. A tanulok életvilaganak megjelenése kevésseé jellemzi a szovegeket.



A tanulhatésag szerinti 6sszehasonlitas

o Tajékoztato Onallé tan. Tanul6i
TANULHATOSAG app. Motivacié lehetésége aktivitas Design
Tankényv-1 2 3 3 4 3
Tankdnyv-2 2 4 4 4 4
Tankdnyv-3 3 3 4 3 4
Tankdnyv-3b 3 3 4 3 4
Tankdnyv-4 3 4 4 5 5
Tankdnyv-4b 3 5 4 4 5

1: elégtelen, 2: gyenge, 3: atlagos, 4: jo, 5:
kivalo

A részletes vizsgalathoz kivalasztott évfolyam és témakor

A sorozatok egy-egy kotetét vizsgaltam a tanulhatésag illetve tanithatdésag
szempontjabol, majd egyetlen témakort az ismeretkozlés, az illusztraciok és a
feladatok szempontjabdl.

Azért valasztottam az 5.-es konyveket (10-11 éves tanuldk), és egy olyan
témat (negativ szamok), amelyek mara 5. osztalyba kerlltek, mert a Kkorai
absztrakciot szerettem volna nyomon kovetni. A negativ szam (és a 0) egy nehezebb
absztraktabb ,matematikai” fogalom, a nevével is jelzett ,természetes szammal’
szemben. Emellett a matematika tartalmi kérdései is jol tukroz6dnek ezen az
évfolyamon, igy alkalmasnak latszott, hogy erre az évfolyamra fokuszaljam az
O0sszehasonlitast.

A matematika torténetében a 0 és a negativ szam joval késdbb teremtSdott
meg, mint a tortfogalom, sok orszagban ugy, mint Tk-1-ben csak 7. osztalyban
vezetik be, kés6bb, mint a torteket és azokkal végzett miveleteket. A matematika
epitése szempontjabdl azonban el6bb van a negativ szam, s azutan bdvitunk a
tortek felé. A matematika alkalmazasai azonban korabbi bevezetést indokolhatnak.
Ez meg is tortént, a 80-as évektdl kezdve az Osszes konyvsorozatban az 5.
osztalyba kerult. Emellett a matematika alkalmazasat, és a strukturakban valo
gondolkodast jol szemlélteti, ez a bevezetés két lehetséges utja. Az elébbit valasztja
mind a hat sorozat, az utdbbi tul absztrakt és csak kés6bb lehetséges.

Tajékoztato apparatus

A tankonyv tajékozato apparatusat a kovetkez6 elemek jelenthetik:: tartalomjegyzék,
elészo, fejezetet inditd és zard olvasmany, regiszterek (név, targy stb.), cimek,
képalairasok, kislexikon.

A Tankonyv-1. nem tartalmaz a tartalomjegyzéken és néhany képalairason kivul
semmit a felsoroltakbdl, ezért elégséges csupan az értékelése. A Tankdnyv-2 és a
Tankonyv-3 esetében mar van el6szo, attekinthetbbb a tartalomjegyzék. Képalairas
nincs, mert kép sincs, csak matematikai abrak. Kislexikon és regiszterek sincsenek.
Ebbdl a szempontbdl alig volt valtozas 40 év alatt. Az egyetlen fejl6dés a fejezetek
elejéen megjelend Auftaktseite, illetve a konyv elején az el6sz6. Regiszterek,
targymutato, névmutaté ma sincsen, még a legujabb Tk-4 és Tk-4b kdnyvekben sem.
Motivacié



Ebbél a szempontbdl Tk-4 és Tk-4b jelentésen kiugrik. A szerz6k szemmel lathatdéan
igyekeztek motivalni a tanulokat. A mindennapi problémaikkal is foglalkoznak, életkori
sajatossagaikat is jobban figyelembe veszi. Tk-2 az érdekl6dést jatékokkal és
mesebeli elemekkel igyekszik elérni. Ez is tudatos elem, szemben a tdbbi kdnyvvel,
amelyek ezt a szempontot kevésbé hangsulyosan kezelik. Tk-4 és 4b pedig a
mindennapi problémakkal igyekszik inditani, motivalni és vissza tér a feladatok kozott
is az ilyen tipusu megkozelités.

Onallé tanulas lehet

Az onallé tanulas lehetdségét biztositd elemek: alap- és kiegészitd ismeretek
megkulonboztetése, megoldo kulcsok, tanul6i onkontroll, algoritmizalt tanulas
lehetésége stb.

Az tankonyveknek adott pontok kozt nincs sok eltérés, bar mas-mas okokbdl kaptak
az azonos osztalyzatot. Egyedul Tk-1, amelyik kicsit gyengébb, mivel kevesebb a
visszajelzeés, igaz az algoritmusok leirasa talan itt a legalaposabb, de a hattérrél, a
miértekrdl kevesebb sz6 esik. Megérteni nehezebb, mint a tobbi konyvet, még akkor
is, ha az absztrakcid viszont nétt. Mindegyik konyv igyekszik megmagyarazni és
szemléltetni a tanulandodt, és ezzel arra célozni, hogy Onalléan lehessen bel6lUk
tanulni. Ez azért nehezen képzelhet6 el még a legujabbakrdl is. A tanar szerepe azért
jelentésen bele van kalkulalva.

Tanuléi aktivitas

Tanuloi aktivitas: kérdések, aktivizalo, valdésagos feladatok, a visszacsatolas
beépitése.

Tk-1: el6szor elmondja, bemutatja a téma matematikai vonatkozasat, utana jonnek a
feladatok gyakorlasra, illetve egy pozitiv dolog, az értelmez6 kérdések. Joénak
mondhatod, egyedul itt voltak a visszacsatolo kérdések, nem csak feladatban rejtve a
kontrol. Kevésbé van azonban aktivizalo, illetve valdésagos feladat. Bar tdbb
ideoldgiai jellegl megfigyelhetd, pl. a Hansag lecsapolasa kezdetli mellékelt feladat.
Ezekbdl szép szammal talalunk a konyv egészében. Ezért a j6 osztalyzat.

Tk-2: hasonléan sokféle funkcidju feladat talalhatdé benne. Talan a valésagosak itt
(esetleg éppen ellenhatasként Tk-1-hez képest) kevésbé hangsulyosak. Ezt folytatja
A Tk-3 is, de ott mar kevesebb az 6nallo, inkabb reproduktiv és algoritmikus
feladatok jellemzéek. A statikusabb matematika kép miatt is. Ez jellemzd Tk-3b-re is
ezért a kOzepes osztalyzat.

A Tk-4 és a Tk-4b visszalép a régi hagyomanyokhoz, csak persze az életszeri
feladatok tartalma az id6k valtozasa miatt jelentésen megvaltozott a Tk-1-hez képest.
A Tk-4 azért kapta a maximalis pontot, mert mindenféle feladat megtalalhaté benne.
A feladatainak egy része nagyon j6 példa az egyszeri matematizaciora. A korabbi
konyvekre nem jellemzé az ilyen feladat. A Tk-4 feladatai raadasul érdekes is.
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A legesztétikusabb és legszebb konyvek a legujabbak. Igaz a régiben is igyekeztek
tordeléssel és elrendezéssel, tipografiaval segiteni a j0 megjelenésen, de a mai
konyvek valtozatossagat meg sem kozelitik. A Tk-4 és a 4b mar igazan szines
valtozatos és esztétikus konyvnek mondhatok, mindketté dijat nyert a HUNDIDAKT
konferencian, Tk-4b 2001-ben Frankfurtban is eurdpai szintl elismerést kapott. Ez
altalanos tendencia, a megjelenés, a "csomagolas" hatalmasat fejl6dott, sokkal

tobbet, mint a tartalmi elemek.

Matematizacio

A 2000-es évek konyveiben megjelenik a matematikai kompetencianak egyik Uj
eleme, a matematika felhasznalasa a legkllénbdzébb szituaciokban. Ehhez azonban
erre fel is kell készulni, amelynek a matematizacio, tehat a ,matematika modelljeinek
felfedezése” egy fontos Uj eleme. Az dsszehasonlitds ezt az elemet nem meéri
markansan, bar ez egy igen fontos eleme kellene, hogy legyen az uj oktatasnak,
vélhetéen mas tantargyak esetén is.

Itt meg kell jegyezni, hogy Tk-1-ben még ha sokszor kissé sematikusan
(primitiv példakkal) de szerepeltek gyakorlati feladatok. Igaz nem a matematizaciora
helyezve a hangsulyt, csak a szamolasra és mérésre. Ebben Tk-4 és Tk-4b messze
kiemelkedik, bar Tk-3 uj kiadasai is sokkal tébb ilyen feladatot tartalmaz mar, mint a

90-es évekbeli valtozata.

A fogalmi fejlédés elbsegitése

P i | R ——— ey A—

FELADATOK

1. Rajzolj szimegyenest! " .
a) Jeldld ki rajta a *2-t, majd jel6lj ki olyan értékeket, amelyek a *2-t51 8 egységnyire,
vannak! i
b) Jeldlj ki olyan amelyek 1 15 i )f vannak, és
a =5 kozottiik helyezkedik el! .
¢) Indulj el a *5-r6l, és 1épj hdrmasaval negativ irdnyban 6-ot! Melyik pontba jutottal?
2. Hogyan juthatsz el a szdmegyenesen hérom lépéssel a ~12-t51 a *7-ig?
Irj fel olyan lépéssorozatot, amelyben E
) a) hiromszor 1épsz jobbra, balra nem Iépsz; -
b) kétszer lépsz jobbra és egyszer balra;
¢) egyszer 1épsz jobbra és kétszer balra;
d) haromszor 1épsz balra, jobbra nem lépsz!
3. Vilaszd ki az dbrédn megadott szimok koziil azokat, amelyek - ‘

a) ~2-nél kisebbek;
b) nem nagyobbak ~7-nél;

[~ 71418l
10-75 .
kel
SIS 03415

5% k -17++%2 b) a *2-t5l egyenl$ tavolsigra vannak;
150:15+*7+°2 15) | ¢) a0-t6l egyenl$ tavolsigra vannak!
5. frj kat a ajeleknek den!
Melyik a legnagyobb és melyik a legkisebb egész szim, amelyet '
4350
- 11244127 VAN @ SAN
5 ety 3-"12 b a |:] -be frhatunk? |
-30+°10 +8
: -60+*20 ¢) Szamold 6ssze, hanyféleképpen oldhatjuk még ‘:]
a feladatot az egész szémok korében! ' |
g . i 6. Mutasson a nyil a kisebbre! Egészitsd ki
i 5 15:4+20 @ . Q - az dbrét nyilakkal, eloszor szamok be- |
200+*160 4 : irdsa nélkil, majd szAmokat isfrja kere- |
LR _ : tekbe! \
2 7 a i ké- |
z0s tulajdonsaguk alapjan!

104 780:2

[780+-20-F 100+ %0l
s 204720

¢) nem kisebbek 1-nél;

d) az a) és a b) feltételnek egyszerre tesznek eleget ;

e) az a) és a c) feltételnek egyszerre tesznek eleget;

f) ab) és a c) feltételnek egyszerre tesznek eleget!
4. Képezz olyan szmpérokat az el6z6 feladatban

megadott szdmok koziil, amelyeknek tagjai

a) 5 i tavol 9

nek el a szdmegyenesen;

’ ol (3; *3), (°T; *7), (+8; *8), (-3; °3),
(0;0), (-118; *118).

8. Melyik Iehet az a szdm, amelynek az abszolit értéke
a) 7; b)0; c) 71?7
Hiny megoldést taldltdl az a). b). c) kérdésekre?




Egy masik valtozas: a fogalmak fejlddésének komolyabb figyelembe vétele, a tanulas
szempontjabol fontossa valo kozbulsé fogalmak beiktatasa. Erre Tk-2-bdl mutatunk
egy peldat az el6jel és a mivelet megkulonboztetésével, ami a késdbbiekben ismét
eltlint, de figyelemre méltoé ujdonsag.

Egy masik valtozas: a fogalmak fejlédésének komolyabb figyelembe vétele, a tanulas
szempontjabol fontossa valo kozbulsé fogalmak beiktatasa. Erre Tk-2-bdl mutatunk
egy peldat az el6jel és a mivelet megkulonboztetésével, ami a késdbbiekben ismét
eltdint, de figyelemre mélt6é ujdonsag.

Szbvegezés

A szbveg nehézsége, érthetésége tekintetében sok kulonbség van. Ebben a
tekintetben el6szor negativ valtozas figyelhetd meg, ami Tk-3b-ben csucsosodik ki,
majd Tk-4 és Tk-4b esetén kezd ismét normalisan visszatérni az életkori
sajatossagokhoz. Azaz a 80-as években elindult egy tul tudomanyos nyelvezet, ami
Tk-3b-ben érte el maximumat, s onnan Tk-4 és Tk-4b illetve Tk-3 atdolgozott
valtozataiban jelent6sen visszaszorult.

Tanithatésag
’ o Szaktudomanyi
TANITHATOSAG relevancia Pedagégiai relevancia Médszertani relevancia

Tankdnyv-1 2 4 3
Tankdnyv-2 4 4 4
Tankdnyv-3 4 3 4
Tankonyv-3b 3 2 3
Tankdnyv-4 3 4 4
Tankdny-4b 4 4 4

Megjegyzés: az elemzés targya: a tankényv
egésze.

1: elégtelen, 2: gyenge, 3: atlagos, 4: jo, 5:
kivalo

Szaktudomanyi relevancia

A leglényegesebb valtozas az els6 esetén az a paradigmavaltas, hogy a matematika
inkabb egy gondolkodasmaod és az alkalmazasan nagyobb hangsuly van.

Szaktudomanyi relevancia: tudomanyos megfelelés, hitelesség, korszeriiség,
nyitottsag, nemcsak a tudomanyos ismeretek, hanem a tudominyos mddszerek is
megismerhetdek, szerepet kap az élet és kornyezet védelme.

Tk-1: Szamfogalom szempontjabdl rendben van. Egy nagyon mechanikus sematikus
matematika képet kozvetit, ebben gyenge, csakugy mint a tudomanyos mddszerek
kozvetitésében is. Az élet és a kdrnyezet védelme ekkor még el sem fordul.

Tk-2: Ez a konyv joval kdzelebb all az igazi matematikahoz. A diakot élélénynek, és
nem gépnek kezeli, szamol a fejlédésével és igyekszik is ezt kihasznalni.



Tk-3: gyengébb, mint Tk-2 az elsd 6t pontban, bar nem sokkal és Tk-1-hez képest itt
is nagy fejlédés lathato. Kicsit mechanikusabb képe van a matematikardl és a
diakrol, mint Tk-2-nek, ezért gyengébb, jo.

Tk-4 az elsdé konyv, amelyben a kdrnyezet védelem is el6fordul. Emellett mas
szempontbdl is hiteles és korszeri a konyv, talan egyedul a mddszerekben
gyengébb, mint Tk-2, ezért lett csak jo.

Tk-4b: hasonl6 Tk-4-hez.

Pedagdgiai relevancia

Pedagogiai relevancia: életkori sajatossagoknak megfelelés, tananyag pedagdgiai
szempontu strukturaltsaga, koherenciaja, a tudominyos ismeretek kell6 redukcioja,
és az életkornak, és iskolafoknak megfelel§ transzformacidja, illusztraciok
funkcionalitasa.

Tk-3b: az életkori sajatossagoknak nem felel meg, nincs kell6 redukcio, talan az
illusztracidk funkcionalitasa, ami jonak mondhato, illetve strukturalt az anyag, de nem
a diakok szamara emészthet6 modon. Ezért csak elégséges.

Tk-4: itt igyekeznek a legujabb pszichologiai eredményeket figyelembe véve a
tanulok szintjének sét a differencialasnak is megfelelve késziteni a kdnyvet. Nagyon
jol kezelhet6 a konyv a szineket is jol hasznalja, ebben a korban ez nagy elény.
Valtozas tapasztalhatd a tanuldk absztrakcios képességeirdl vallott felfogasban is. E
szerint az atlagtanuld absztrakciés képességei rosszabbak, mint a klinikai
korilmények kdzott vizsgalt francia, svajci minta tanuldi, tovabba lassabban fejlédik,
mint gondoltak. Ennek a realitadsnak a felismerése érzékelhet6 a legujabb kiadasu
tankonyvekben is.

Modszertani relevancia

Modszertani  relevancia: differencialis szemlélet, multiperspektiv, kontroverziv
megkozelités, problémaérzékenység és problémamegoldasra 0Osztonzes, onalld
ismeretszerzést tamogatd, multimedialitas.

A modszertani relevanciahoz sorolhaté ismertetdjegyek a matematika oktatast
még kevéssé érték el (feltételezésem szerint ebben mas targy sem all sokkal
jobban). Bar a levegdben log régota példaul a differencialas, kisebb szegregacio,
kulonb6z6 képességl és hatterl gyerekek egyitt tanulasa, mégis kevés torténik
tankonyv szinten. Ennek egyik modja a kulonb6zé szintl konyvek megjelentetése
helyett, olyan egyetlen konyv, amelyet legkilonb6zébb szinten levé tanuldk egyarant
hasznalhatnak.

Tk-1: a differenciadlis lehet6ségére nem utal, a problémaérzékenysége jo, onalld
ismeretszerzésre néhany ajanlott, de inkabb jobbaknak valé konyvvel utal, maskeént
erre nem 0sztondz, multimedialitds egyaltalan nem jellemz6 ra (ez akkor még
nagyon nem is volt a levegében).

A Tk-3b is csak a nagyon joknak készdult.

Tk-2: Kkicsit jobb az el6bbieknél. Jobb a tobboldalu megkozelitésben, mas
ismerethordozdkban, de azért a multimedialitas itt sem nagy.

Tk-3-ban a differencialsi szemlélet megjelenik erésen, az ismeretszerzést is jobban
tamogatja, de multimédia itt sincs.
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Tk-4 és 4b ebben hasonl6 ismét, bar az internet és a szamitégép még ezekben sem
jatszik szerepet. A tobbi szempontbdl azonban jonak mondhatoak.

Az informatikai eszk6z6k megjelenése

A joV6 egyik utjia a komplex tankdnyvcsalad lehet. S ebben egy Uj elem, amit viszont
eddig még nem tapasztalhatunk, az informatikai melléklet. Tk-4b esetén van egy
fejlesztés, hogy tanaroknak az interneten illetve CD-n adjanak segitséget a
tanitdshoz, de a diakok szamara is legyen ilyen tamogatas, szintén CD-n, vagy
esetleg interneten is. Nyilvan a hozzaférés kezelése neheziti az internetes
megoldast. Ez egy korszeri ujitas, tudtommal tobb kiado is ebben az iranyban prébal
lépni. Ennek egy mintgja a HEFOP tamogatasokkal épul6 elektronikus tananyagok,
amik a Sulinova fejlesztésében késziltek, készllnek. Meg kell azonban jegyezzek
egy nagyon fontos problémat. A fejlesztések nem Osszehangoltan torténnek, és
sokszor elavult tartalmak kerllnek ,modern, elektronikus kontésbe”, mig maskor
elavult technikaval, de nagyon korszer( és értékes oktatasi elképzelések jelennek
meg. Joéval komolyabb egyuttmikodésre lenne szukség pl. az oktatasi
szoftverkésziték és a didaktikai szakemberek, valamint a tanarok és a diakok(!)
bevonasaval.

Az ismeretanyag mennyisége és tartalma

Egymastol Szakszavak | Idegen sz.
Témakor cime Oldalszam eltérd sz. sz.
szakszavak
szama
Tankdnyv-1 A negativ szamok 22 38 239 5
A negativ szamok
Tankényv-2 fogalma 17 20 173 3
Nem elég a
Tankényv-3 természetes szam 12 25 145 3
Az egész szamok
Tankdnyv-3b halmaza * 26 58 491 6
Tankényv-4 Az egész szamok 17** 28 195 5
Tankdnyv-4b A szamok vilaga 10 15 96 3

(A mellékletben megtalalhato a szakszavak teljes listaja.)

A témakor vizsgalata tortént az utolsé harom tablaban.

Az V. tabla esetén a tartalom kifejtettségét vizsgaltuk az ismeretelemek szama és
viszonya tekintetében. Tk-3b kivételével nagyon nagy valtozas nincsen, nétt a
szamuk Tk-1-hez képest, de a viszonyuk, az értelmezés és magyarazat is
gazdagabb lett. A szamszer( adatok jelentbs eltérést a szakszavak (és az egymastol
eltér6 szakszavak) szamaban mutatnak, jelezve a tudomanyosabb nyelv irdnyaba
torténd elmozdulast. Ez Tk-4 és Tk-4b esetén ujra csOkkenést mutat, de még mindig
tébb mint Tk-2 és Tk-3 esetén. Tk-1-ben, ahol ne felejtsik 7. osztalyrdl van sz6 (tehat
két évvel id6sebb diakok), tobb a szakszo, de ezt nehéz is Osszehasonlitani a
tobbivel az emlitett korosztalyvaltozas miatt.

11



Az ismeretanyag mennyisége keveset valtozott, talan csak szemléletében. Az
egész szamok fogalma és mdiveleti azonossagai szerepelnek minden konyvben,
csak a megkozelités és a magyarazat kulonbozik. Egyedul Tk-3b emelkedik ki, mivel
itt tdbb mivelet, tdbb fogalom és ismeret szerepel, mintha szeretne minden fontosat
.egyszerre elmondani”. A tobbi sorozat visszatér, spiralisabban épitkezik, ujra
elékerllnek ezek a szamok mas aspektusban. A vizsgalt fejezetben példaul csak
Osszeadasuk, kivonasuk szerepel, a szorzasra kés6Gbb térnek vissza késobbi
évfolyamon. Egyedul Tk-3b targyalja ezt is, am ezt inkabb negativan értékelem, a
matematika épitkezésének a spiralitas egy fontos alapelve, nem kell mindent
egyszerre elmondani egy strukturardl, raadasul tul koran.

A kulonb6z6 szakszavak szamaban és az 0Osszes szakszoban is Tk-3b
kimagaslik, ezt negativ példaként is vehetjuk, és elég meglepd, hogy ebben Tk-1 van
a kovetkez6 helyen, tehat bar régimddi konyv, szakszo6 sok van benne. Az Uj konyvek
ebb8dl a szempontbol mértéktartdak, és nagy eltéréseik nincsenek. igy az
érthet6séguk is talan jobb.

A tartalom kifejtettsége: az ismeretelemek szama, egymashoz val6 viszonya

Tk-1: Sok ismeretelem, de allanddéan ismétlédnek. Elég strukturalatlanul jelennek
meg. Kicsit szajbaragods is. A gyereknek nem sok onallésaga van az ismeretelemek
O0sszekapcsolasaban, felépitésében.

Tk-2: A tartalom jol kifejtett Allandé ismétiédés, de folyamatos fejlédéssel.

Tk-3: JOl kifejtett tartalom, mindent magyaraz, igaz néha kissé elvontan.

Tk-3b: El6szor definial, aztan példakat hoz, tipikus deduktiv matematika, az
életkornak nem felel meg.

Tk-4: A tartalom kifejtett, sok mechanikus feladattal begyakoroltatott.

Tk-4b: A tartalom sok példaval van kifejtve, fokozatos absztrakcié.

Fogalmak, fogalmi rendszerek, elméletek, modellek, sémak, strukturak

Fogalmi rendszerek, modellek, és sémak tekintetében sincs nagyon nagy kulonbség,
bar jelentdsek a hangsulyvaltozasok. Tobb modell és alkalmazas van az ujabb
konyvekben Tk-3 és Tk-4 illetve Tk-4b-ben. Tk-2 fogalmilag a legjobban kiérlelt
konyv, de mégsem valt széles korben elterjedtté, talan mert mas vonatkozasban (igy
példaul motivaciéban, vagy a célkozonség tekintetében) kissé az atlag folé I6tt,
idealistabb elképzeléseket tukroz, mint ami a mai valésagos iskolai szituacidkat
jellemzi. Amiben viszont kiemelkedik (bar ez Tk-4b alapelve is), hogy a fogalmi
fejlédésre, valtozasra jobban kihegyezett, nem ténykozlés folyik, ami elég elterjedt a
tobbi sorozatban. A matematika is egy folyamat és nem abszolut igazsagok
gyljteménye, ahogyan azt korabban képzelték. Ezt tudatosan csak Tk-2 és Tk-4b
koveti, bar nyilvan vannak elemei Tk-3 és Tk-4-ben is. Tk-1 és Tk-3b ebben a
tekintetben teljesen konzervativ, csak az egyik régimoddian, a masik nagyon
modernnek és tudomanyosnak mutatkozva.

Itt emliteném még meg, hogy a konyvek rendezbelve Tk-3b-vel bezardan
tisztan matematikai, Tk-4 és 4b mas, els6sorban matematizalasi szempontokat is
behoz, ami ujdonsag, megindult egy komoly reform, még ha csak az elsé lépéseinél
is tartunk.
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Néhany részletesebb megjegyzés tankonyvenkeént:

Tk-1: el6szor az ellentétes mennyiség mérészama, azutan a negativ szam fogalma,
el6jel, abszolut érték és mdiveletek. A modell a hémér§ és a tengerszint feletti
magassag. Struktura a negativ szamok, ahol mar az Osszeadas és kivonas is
korlatlanul elvégezhet6. Az osztas fog tovabbvezetni a racionalis szamokhoz. A
matematikai modell a szamegyenes.

Tk-2: A fogalmak itt is ugyanazok, de tdbb modell van, a héméré és a tengerszint
feletti magassag mellett az adossag, az életkor egy rogzitett id6ponthoz képest.
Fontos eltérés, ebben egyeduilalld a kdnyv és fogalmilag mas, mint az 6sszes tobbi,
hogy az el6jel fogalmat konzekvensen kulon kezeli a mivelettél. Ez teljesen korrekt
€s a megértést eléseqiti. Az el6jel egy "szamhoz" tartozik, a miveletet két szammal
végezzik. Az egy késbbbi absztrakcio, hogy bizonyos okokbdl lehet ugyanugy jeldlni.
Ez mar matematikai el6relépés. Az elmélet egy magasabb szintje. A vilagos
kettévalasztas segit megérteni a fogalmakat. A miveleteket a szamegyenes
modellen végzi, de parhuzamosan az addssagmodellel is dolgozik. A valtozatossag
elvét remekul alkalmazza, lasd Skemp: A matematikatanulas pszicholdgiaja. Bar meég
egyenlet nem szerepel, de a spiralis elvnek megfeleléen mar elékészitése van, sét
az egyenl6tlenségeknek is. A konyvben tetten érhet6 a folyamat is, nem csak a
szaraz informacié ténykdzlés. Ebben a tekintetben a legjobb.

Tk-3: Ebben az el6z6tél eltéréen a kdzponti fogalom az ellentett. Ezt jeldli a - eldjel. A
zarojel el6tti minusz azt jelenti, hogy a szam ellentettjét kell venni. Erre alapozza
majd a miveleteket is. A kdvetkez6 az abszolut érték fogalma. S ezutan jonnek a
miveletek. Itt a strukturakon nagyobb hangsuly van, jobban kiemeltek a szabalyok.
Az el6zb6 Tk-2-hoz képest itt kevésbé latszik, hogy miért vannak a szabalyok, az
pedig egyaltalan nem, hogyan jonnek Iétre. Oréknek tinnek.

Tk-3b: Egészen modern matematikai felfogast tukroz, de tul gyors absztrakcioval. A
halmaz fogalmara épit. Ezutan jon az egész szamok halmaza. Egy mondat a
bevezets: ,A mindennapi élet megkivanta a negativ szamok bevezetését.” Ezt a
mondatot az 0sszes tobbiben tobb oldalon keresztul illusztraljak példak sokasagaval
erzékeltetve, hogy mirél van szé. Itt azonnal jeldlés, formalizmus kovetkezik,
végezetll a rendezés (szamegyenes modell azért itt is van). Az ellentett ebben is
szerepel, mint Tk-3-ban, majd az abszolut érték. Ebben fogalmilag rokon a két konyv.
Ezutan jonnek a miveletek, itt csak az adéssagmodell felhasznalasaval vezeti be,
majd elég gyorsan absztrahal, s megallapitja a mlveletek tulajdonsagait, kommutativ
(felcserélhetd) illetve asszociativ (csoportosithatd). Ez is tul elvont két-harom példa
utan. A kurziv idegen szavak csak ebben a kdnyvben szerepelnek. Egy sulyos hibaja
szerintem, hogy a szam nem halmazhoz, hanem strukturahoz kotédik, ezért az
egesz szamok halmazat bevezetni, s aztan a miveleteket, ez hamis képet sugall,
amit azért minden mas konyv probal elkerulni, ez a hiba csak itt érhet6 tetten.

Tk-4: A mindennapi élettel indit, ebben azonos Tk-4b-vel. Ellentétes mennyiségek,
majd a negativ szamok ismét a szamegyenessel illetve egy autdé mozgasaval
szemléltetve. Ellentett, abszolut érték, majd a miveletek. Itt csak ezutan beszélunk
szamhalmazrol. Két modellt valtogat szamegyenes és addssag.
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A fogalom magyarazat tipusaban egyedil Tk-3b l6g ki, itt minden deduktiv
gondolkodast sugall. A tobbiben mindig példak helyzetek inditanak, sok a koruliras,
elvonatkoztatas, mielétt definialnank valamit. Altalaban valtogatjak az induktiv és
deduktiv megkozelitést, Tk-4 és Tk-4b tulsulyban is tartja a deduktivval szemben, Tk-
2 és Tk-3 talan egyensulyban van (ami nem biztos, hogy pozitiv, hiszen ebben az
életkorban talan korai a deduktiv gondolkodas eréltetése).

lHlusztraciok

Abra, séma, Grafikon, .

VI. lllusztracidk Szdéveg képlet diagramm Kép, rajz | Osszes
Tankényv-1 2 28 4 0 34
Tankényv-2 1 40 0 4 45
Tankényv-3 1 19 0 0 20
Tankdnyv-3b 1 34 0 3 38
Tankényv-4 3 12 0 20 35
Tankdnyv-4b 4 6 0 8 18

Az illusztracidkat vizsgalva a szamok is tukrozik, amit egyébként e nélkll is azonnal
lathatunk a konyveket kézbe véve, hogy Tk-1-ben csak szaraz matematikai
illusztracié, abra szerepel. Tk-2-ben mar vannak karikaturak, gyermek kozelibb
sémavazlatok, rajzok, de semmi valésagos kép, fotd. Tk-3 egy-egy illusztrativ képpel
gazdagodik, de ez is elenyészd. A szarazsag csucsa ismét Tk-3b, és a legujabb
tankonyvekben tortént egy oriasi valtozas, Tk-4 és Tk-4b gyonyorien illusztralt,
motivalé és kifejezetten esztétikus kdnyvek benyomasat keltik, s nem oncélu, hanem
a feladatokhoz, alkalmazasokhoz kot6dé olykor igen megkapo fotdkkal, képekkel.
Figyelembe véve a mai gyerekek sokkal vizuadlisabb érdekl6dését és kdornyezetét
(TV, video, szamitogépek stb.) bizonyara sokkal szivesebben forgatjak a gyerekek
ezeket a konyveket, mint barmelyik masikat. Ehhez képest meglepben kicsi az
elterjedtséguk, els6sorban a pedagogusok tehetetlensége és a konyvrendelés
modszerei és a valtozastdl vald idegenkedésuk miatt. Védelmukre szél a
leterheltség, és hogy Tk-3 mai valtozata hihetetlenul tanarbarat (nem diak barat!) és
ebben a kérdésben a tanar dont. Rengeteg segitséget ad a tanitashoz, ami Tk-4 és
4b esetén még nem teljesen kialakult, Uj sorozatokrdl lévén sz6. Mindenesetre
ajanlom a kollégak figyelmébe ezeket, s6t a Sokszini matematika sorozat altalanos
iskolai koteteit is, mivel ezek korszerlibb szemléletet és a mai célokhoz,
kovetelményekhez jobban illeszkedd konyvek.
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Kérdések, feladatok

VIl. Kérdések, |Rogzitést Elmélyitést | Alkalmazast Problémamegoldast|
feladatok segitd segité segité segité Osszesen
Tankonyv-1 14 17 10 4 45
Tankoényv-2 5 9 14 4 32
Tankoényv-3 5 11 5 3 24
Tankényv-3b 9 7 19 6 41
Tankonyv-4 10 10 27 6 53
Tankony-4b 6 13 5 5 29

A tanulhatésagnak egy fontos szempontja a megértést szolgald feladatok,
gyakorlatok. Itt azonban meg kell jegyeznem két fontos dolgot, ami az adatokban
nem jelenik meg, mégis az altalanos értékeléshez feltétlentl hozzatartozik. Itt a
tankonyveket néztem, de természetesen utanajartam a kiegészitéknek is. Tk-1-hez a
didk semmit nem kapott vagy vehetett, csak a konyvben emlitett és féleg
tehetségesebb gyerekeknek szoOl6 ajanlott olvasmanyokat, amelyek szintén
szakkonyvek. Lényegében ez nem valtozott Tk-2 esetében sem. Tk-3 az els6 olyan
tankdnyvcsalad, talan a maig élé népszerlisége éppen abban lelhetd fel (bizonyos
tekintetben észrevehetd korszeritlensége ellenére), hogy rengeteg diak vagy tanar
szamara hasznalhat6 kiegészité konyvet, fizetet és egyéb ,mellékleteket’ tartalmaz.
VII. csak az adott fejezet tankdnyvben megtalalhato feladatok szamat mutatja, am
Tk-3 esetén ehhez tobb feladatgylijtemény is tartozik, azok szamaval mar minden
sorozat folé emelkedik a feladatok szamaban. Ezt a tendenciat Tk-4 is probalja
kovetni azzal a trukkel, hogy magahoz a konyvhoz csatolja, masodik részében a
feladatgyljteményt, ezért két kdtetes minden tankdnyvik. Ez eltekintve attol a piaci
trikktdl, hogy igy a tankdnyvvel valdjaban feladatgydjteményt is megvetetnek a
gyerekkel (biztos Uzlet, kulon esetleg nem venné meg), a tanulhatésagot ennek
ellenére ez nyilvan pozitivan befolyasolja.

A feladatanyagban is jelentds valtozasok zajlottak le. A szamszeri
O0sszehasonlitas terjedelmi eltérések miatt nem feltétlentl mikédnek, mégis néhany
szembeotld dolog kiolvashatd. Két tekintetben nagyon megvaltozott a helyzet.
Alkalmazast segit6 feladat Tk-4-ben 27 van, ami tébbszérose(!) a korabbiaknak (Tk-
3b a nagy terjedelem miatt kilog, de ebben a tekintetben az is pozitiv!), tehat jelentés
a valtozas (Tk-4b-ben is sok ilyen tipusu feladat van, de ebben a kis témakdrben
kevés volt az alkalmazas. A sorozat egésze még a Tk-4-et is olykor megel6zi ilyen
kérdések feladatok szamaban!). Probléma is tobb van az ujakban, mindamellett,
hogy azeért rogzitését segitd feladatok szamaban sem maradnak el Tk-1, Tk-2 vagy
Tk-3-hoz képest. A kapcsolédé feladatgylijtemények vizsgalata arnyalhatja a képet,
de Tk-1 esetén csak a tovabbi lemaradast erésiti, hiszen ahhoz nem is volt
feladatgyljtemény. Ezzel egyutt ezen a terlleten a korszerlisédés jelei mar
megjelentek a tankonyvekben a 90-es évektél kezdve, napjainkban jelentésen
megerdsodve (az uj érettségi tendenciait is latva). A Tk-1 egy pozitivuma azonban az
értelmezést és megértést méré kérdések 6nallé kezelése, megklldonboztetése a
tobbi gyakorld feladattol. Ezt a kilonbségtételt a késbbbi sorozatokban kar volt
elhagyni.
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Osszegzés

Tk-1: Egy jol felépitett alapos, de a mai szellemnek kevéssé megfelel
tankdnyvsorozat. Nyilvan pozitiv elemei atvehetdk (kérdés, egyszerli szovegezés),
de szellemisége ma mar egészen idegen. Lényegében ,elszallt felette az id6”.

Tk-2: Az egyik legatgondoltabb és az alkalmazasoktol eltekintve talan a
legkorszerlibb szemléletli kdnyvsorozat, hianyossaga még az informatika, ezt
napjaink hoztak, am ez javithat6. Mindenképpen érdemes tanulmanyozni uj kdnyvek
irasanal.

Tk-3: A leginkabb felhasznalébarat, bar ennek érdekében olykor kissé tulmechanizalt,
de nagyon sokrétl és az uj matematika szellemébdl sokat hordozo tankdnyvcsalad.
Legnagyobb hianyossaga a merevsége, €s a még mindig tul gyors absztrakcios
szintie és a matematikat kicsit statikusan felfogd szellemisége. Folyamatos
fejlesztése miatt ezek csak a 90-es évek sorozatara vonatkoznak, az ujabb
kiadasokat egy masik elemzésnek kell tartalmaznia. Meg kell jegyezzem, az Uj
koteteket lapozgatva, hogy szelleme azért nem sokat valtozott, de ujult.

Tk-3b: Talan az elitoktatasban hasznalhat6, bar ott sem biztos, hogy célszerl konyv.
Teljesen eltér a mai trendektdl, és a tobbség szamara elérhetetlen magassagokba
sorolhatd. Néhany specialis osztaly esetén talan hasznalhatd, de még eredeti célja,
hogy a 8 osztalyos gimnaziumok tankdnyve legyen, sem realis.

Tk-4: Korszerlinek mondhaté, az alkalmazasokat is jol bemutatd kdnyv, igazan szép,
izléses megjelenéssel. A fogalomépitkezésben talan itt-ott gyengébb, mint Tk-2, de
megjelenési formaja és szélesebb kor szamara hasznalhatosaga figyelemre mélto.

Tk-4b: Megprobalja 6tvozni Tk-2 értékeit a legujabb realisztikus matematikaoktatasi
torekvésekkel. Sok otletét vette at Tk-4, amely késdbb készilt. Nem tul elterjedt még,
pedig széles kor szamara készult. Vezéreszméje: a matematika egy mindenki
szamara hasznos tevékenység, amelynek legalabb elemi elsajatitasa tarsadalmi
erdek, s nem csak egy szlk réteg szamara fontos.

Végezetiil a legnagyobb hianyossagok:

Még a legujabb konyvek esetén is hianyzik a tajékoztaté apparatus, és még nem
hatja at a kdnyveket az informaciés technoldgia. Van tehat merre fejlédni. Ez mar
europai konyvekre jellemzé, itt csak pl. Tk-4b-ben torténik a szamoldégépek
hasznalatanak szisztematikus bemutatasa, ami ma igen fontos. A multimédia, az
internet és altalaban a szamitdgépek, oktatoprogramok jelentésége rohamosan né, s
ezeknek a tankdnyvekre is hatassal kellene lennie. Ez a jov6 egyik nagy feladata,
amit azonban erre vonatkozo6 kutatasoknak is meg kellene el6znie.

A valtozasok illusztralasara alljon itt még egy példa, az aranyossagok targyalasa
kilonboz6 konyvekben id6rendi sorrendet véve, ami a mechanikustdl a
matematizalasig vezet.
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