1.4 célkitizés ,,Novekvo beiskolazas a természettudomanyos és miiszaki
oktatasban” (Objective 1.4 - Increasing recruitment to scientific and technical studies

Working Group D “Mathematics, Science and Technology™)

Radnai Gyuldné Dr. Szendrei Julianna
D csoport referens

OSSZEFOGLALO BESZAMOLO

A palyazat cime: Improving awareness and knowledge of Hungarian teachers of math, science and technology about
international educational research

A program f6 kérdéskore a kovetkezd volt: a matematika, a természettudomany és a technika
vonzobba tétele a fiatalok korében. Ennek érdekében tartottuk fontosnak megismerni azokat a
nemzetkdzi kutatdsokat, amelyek ezen a teriileten folynak.

A projekt két szakaszbol allt:

A) Tapasztalatok gytijtése
B) Szakértdi szemindrium tartasa

A) Tapasztalatok gyiijtése

A tapasztalatgylijtés szinterei az alabbiak voltak:
e A ,D munkacsoport” bruxellesi tandcskozisai, azok dokumentumainak
tanulmanyozasa,

illetve a tanacskozasok soran tortént személyes beszeélgetések;

e A D munkacsoport ,,J6 gyakorlatainak™ tanulmanyozasa;

e Személyes konzultacio kivalasztott jo gyakorlatok vezetdivel Barcelonaban.
(PAC (Pedagogiai Alkalmassagi Kurzus) Barcelona, Universidad de
Barcelona, CosmoCaixa, Természettudomanyi muzeum tevékenységének
megismerése

e Részvétel a CERME-4 konferencian (4th Conference of the European Society for
Research in Mathematics Education)

B) Szakértoi szeminarium tartasa
Elozmények

e A munkacsoport tevékenységérél 2003. december 17-én tajékoztatd orszadgos
tajékoztatas tartdsa szakértok szamara (1. szakértéi miihely).



e A témakorrdl irasbeli elOterjesztés készitése a 2004. februar 17-i miniszteri
értekezletre. Eldterjesztés a 2004. augusztusi allamtitkari értekezletre

e 2004. oktober 22. Az EU Oktatasi és Képzési Munkaprogramjanak hazai alkalmazasa
Szakértdi szeminariumon keriilt sor a 2. szakértéi miihely tartasara, amelynek
ajanlasai kozott szerepelt egy szakértdi szeminarium megrendezése. (1. szamu
melléklet)

A szeminarium elokészitése

A tapasztalatgyiijtési fazis eredményeinek figyelembevételével keriilt sor a szakértdi
szemindrium szervezésére. A szemindrium tervezésében aktiv szerepet jatszott az a szakértdi
csoport, amelyik a kordbbi szakért6i mithelymunkakban mar részt vett. Az ¢ ajanlasaiknak
megfelelden alakult ki a szemindrium programja, valamint keriiltek felkérésre a szeminarium
el6adoi.

A résztvevok kore

e Meghivot kaptak a korabbi szakmai miithelyek résztvevoi, és felkértiik oket olyan
tanarok, egyetemi hallgatok ajanlésara, akiket részvételét fontosnak tartandk a
szemindriumon

e A matematika, természettudomanyok, miiszaki tudoményok oktatdsaval foglalkoz6
felsdoktatasi intézmények dékanjai kaptak meghivot azzal a kéréssel, hogy jeldljenek
ki egy-egy résztvevot karukrol a szeminarium résztvevojeként.

e Meghivot kaptak az OM, illetve hattérintézményeinek referensei.

o Meghivot kaptak szakmai €s ismeretterjesztd folyoiratok fészerkesztoi.

Az eldadok
A plenaris eldadast Prof. Ferdinando Arzarello a Torin6i Egyetem tanara tartotta
Vitaindit6 eléadasokat tartottak:

Fodor Erika tanar, vitavezeto

Dr. Gaul Emil egyetemi docens, vitavezetd

Dr. Horvai Gydrgy egyetemi tandr, vitavezetd

Lénart Istvan kutato, vitavezetod

Dr. Nahalka Istvan egyetemi docens, vitavezetd

Dr. Szendrei Julianna foiskolai tanar, szeminariumvezeto

A szemindrium lebonyolitisa

Az intenziv munka érdekében kétnapos bentlakasos szemindriumi format valasztottunk.

A szemindrium programja a szakmai megnyités, illetve az azt kovetd plenaris eldadas utdn
tematikus vitak, illetve szakmai kiallitasok keretében szervezodott.



(A szeminarium programja a 2. szamu mellékletben).

A résztvevOk részletes tdjékoztatd hattéranyagot kaptak a kérdéskor fobb hazai akcidirdl,
illetve a témakor elméleti hatteréiil szolgalo kutatasokrol. (Tartalomjegyzékét lasd a 3. szamu
mellékletben.)

A résztvevok igen aktiv munkat végeztek. Szamos kérdést vitattak meg és a tovabbi
egylittmunkalkodas teriileteit is megprobaltak megjeldlni.

A matematika, természettudomanyok és miszaki tudomanyok megkedveltetésének
kérdésében az eldrejutas lehetdségeit keresték.

Ajéanlasokat fogalmaztak meg. (4. szami melléklet)

A munka folytatdsat az ajanlasok nyoman megvaldsulo akcidkban, illetve tovabbi szakértoi
szemindriumok formajaban jelolték meg.

A vitainditok osszefoglalojat tartalmazza az 5. szdmu melléklet. A résztvevok listdjat
tartalmazza az 6. szaml melléklet.



sz. melléklet

”A matematikaban, a természettudomanyban és a miiszaki tudomanyokban valo
részvétel novelése” EU munkacsoport (D munkacsoport) tevékenységének
bemutatasa, javaslatok a hazai feladatokra vonatkozo6an
Budapest 2004. oktober 22

A mihelyfoglalkozdson élénk eszmecsere folyt, amelynek Osszegzése az alabbiakban
olvashato.

10.

11.
12.

13.

14.

A matematikai, természettudoményos ¢s miiszaki palya megbecsiiltsége, tarsadalmi
elfogadottsaga gyorsuloan rossz tendenciat mutat Magyarorszagon. Az idegen nyelvi
¢s informdciotechnoldgiai készségekkel azonos fontossagli a nemzeti politika
kialakitasa és fejlesztése.

Csupéan moédszertani megoldasokkal a helyzet nem oldhatdé meg, paradigma valtasra
van sziikség.

Erdemes lenne megvizsgalni, hogy miért alakult ki az egyre szélesedé human-reél
szakadék.

A matematikai, természettudomanyos és miiszaki tdjékoztatasnak az allampolgari
dontéseket megalapozo jellege miatt a kozmédiakban hangstlyosan kell megjelennie.
Meérhetd indikator lehet az ismeretterjesztd programok miisoridé aranya.

A matematikai, természettudomanyos €s muiszaki oktatas és kutatas innovacidjat 6ssze
kell kapcsolni. Az 0j innovéacios torvény erre kivalo kezdeményezés.

Erdemes lenne adatbazisban dsszegytijteni a magyarorszagi ,.jo gyakorlatokat”.
Forréasok sziikségesek a nem versenyre készitd, ismeretterjesztést szolgalo kisiskolas,
altalanos- és kozépiskolai szakkorok és programok tdmogatasahoz. Pl. Regionalis
utazé laboratoriumok, logikai, természettudomanyos, miiszaki jatékokkal,
kisérletekkel ellatott autobuszokat kell eljuttatni azokhoz a gyerekekhez, akiket a
szllok, tanarok nem utaztatnak lakohelylikr6l mizeumokba, laboratoriumokba.
Egymasra épiild tehetséggondozasi intézmények sziikségesek. Pl. a Kutaté Diakok
mozgalom alapozza meg a szakkollégiumi héaldzatot, amely az alkoté6 mérnoki és
kutat6 szinvonal 6rzésének eszkoze.

Igen fontos a tanarok, tandrjeloltek, kozépiskolasok, sziilok egyiittes képzése. Erre mar
dolgozott ki modellt a természettudomanyos tanarok eurdpai szervezete (STEDE:
Science Teacher Education Development in Europe).

Fontos a szakmai szovetségekkel, a tarsadalmi szereplokkel valo egyiittmiikodés.
Osztdndijak, allasteremtés sziikséges ahhoz, hogy minél tobben bekeriilhessenek a
felsdoktatasba, és a végzés utan a palyan tudjanak maradni (példaul a mtiszaki palyan
levo nok részére).

A tanarok palyavalasztasi tandcsadasban betdltott szerepe fontos.

Az iskoldkban nem tanar asszisztensek és technikusok sziikségesek ahhoz, hogy az
internet, illetve a kisérletezés lehetéségei a mindennapi gyakorlatban is
megvaldsulhassanak.

Sziikség lenne minél tobb olcsd, magyar gyartmanyu taneszkdzre. A mar miikodo
kisvallalkozasok tamogatasara. (Jelenleg az iskoldk szamadra a tanszerforgalmazok
kinalata megfizethetetlen,)

A munka tovabbi folytatdsara szakértdi szemindriumot lenne érdemes szervezni.



1. szamu melléklet

Matematika, természettudomany, és technika témaji nemzetkézi didaktikai kutatasok
Improving awareness and knowledge of Hungarian teachers of math, science and technology about international educational

research. Working group D,

Hotel Hunor,1039 Budapest, Piinkdsdfiird6 utca 40. Telefon: (36-1) 243-0949 2005. augusztus 26-27.

Augusztus 26. péntek

PROGRAM

8:30 — 9:00
9:00 - 10:00

10:00 - 12:00

12:00 - 14:00
14:00 - 15:00
15:00-15:30
15:30 - 16:30

16:30 - 17:30

Regisztracio

Loboda Zoltan az Oktatasi Minisztérium EU Koordinacids és Tervezési
Foosztalyanak vezetdje megnyitja a Szeminariumot

Szendrei Julianna ,,Matek munkacsoport” OM delegalt bevezetdje

prof. Ferdinando Arzarello:

Hogyan lesz az osztalytermi gyakorlatb6él matematikai tudas? From
students' processes and classroom practices to competencies in mathematics.
(angolbdl tolmacsolva)

Ebédsziinet, szakmai kiallitas megtekintése

Kerekasztal beszélgetés a délelétti eldadasrol az eldado aktiv részvételével
Kavésziinet

Lénart Istvan: ,,Euklidesz egyediil érzi magat a tanteremben”.

Uj utak a geometriatanitasban vilagszerte, bevezetd (25 perc) majd
kerekasztal beszélgetés

Nahalka Istvan: ,,Tényleg elhanyagolhaté a természetismeret tanitisa a
kisiskolasok nevelése soran?” bevezetd (25 perc),

majd kerekasztal beszélgetés

Augusztus 27. szombat

8:30- 9:30

9:30-10:30

10:30-11:00
11:00 - 12:00

12:00 - 14:00

Fodor Erika: Miért nem kérdezi a legtobb iskolis, hogy "MIERT"?
bevezetd (25 perc), majd

kerekasztal beszélgetés

Gaul Emil: A gyakorlati problémamegoldé gondolkodas gyakorlati
problémai az iskolaban, bevezetd (25 perc),

majd kerekasztal beszélgetés

Kavésziinet

Dr. Horvai Gyorgy: Mi a siiriibb: az étolaj vagy a viz? Felkésziilés az életre
kisérletezéssel, bevezetd (25 perc),

majd kerekasztal beszélgetés

Ebédsziinet, szakmai kiallitas megtekintése

14:00 - 15:00 Ajanlasok megfogalmazasa a természettudomanyokkal kapcsolatos tarsadalmi
ellenérzés megvaltoztatasanak és a szakdidaktikai kutatasok népszeriisitésének lehetdségeirol

15:00 - 15:30

A szeminarium zarasa



3. szamu melléklet

AZ ERDEKLODES FELKELTES ES TEHETSEGGONDOZAS
MUHELYEI

Osszeallitotta:
Radnainé dr. Szendrei Julianna f6iskolai tanar

ELTE TOFK Matematika Tanszék

TARTALOM

Patkos Andras:A pedagoguspalya megujulasa

E-suli internetes matematika tehetségkutatd szakkor és on-line matematika verseny
Matektanarokat dijazott a Graphisoft

Ifju magyar tudosjelolt a vilag legjobbjai kozott
Kutat6 Didkokért Alapitvany

A didkkorok novekvo szerepe

Kérmén Todor-dij az oktatas €s kutatds tdmogatdinak
Budapesti Modellezé Szdvetség

Budapesti Radidamatdr Szovetség

Budapesti Modellez6 Sportegyestilet
Matematikatanarok Nyari Tovabbképzése

OKTYV résztvevok aranya matematikabol és a természettudomanyos tantargyakbol a
2003/2004. tanévben az dssz-versenyz0i 1étszamhoz viszonyitva

XIV. orszagos ifjusagi tudomanyos és innovacios verseny végeredménye (2004/2005)
PAC (Pedagogical Aptitude Course) (jo gyakorlat)

Boero, Paolo: Approaching mathematical theories in junior high school (angol illetve magyar
nyelven)

Arzarello, Ferdinando: A tanulok elémenetelétdl és az osztalytermi gyakorlattdl a
matematikai kompetenciakig



4. szama melléklet

AJANLASOK

10.

1.

12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.

19.

20.

21.
22.

A kozoktatasban rendkiviili aranyban csokkent a természettudomanyos targyak
oraszamanak ajanlott aranya. Meg kellene teremteni legaldbb az drabontas anyagi
feltételeit.

A fels6oktatasban a tervezettnél markansabban és korabbi évfolyamokon jelenjen meg,
hogy a szaktudost masképp kell képezni, mint a tanart.

A tanarképzés eszkozelldtdsdban pozitiv diszkriminiciora lenne sziikség. Az elavult
eszkozparkokat siirgésen le kell cserélni.

A miiszaki tanarképzés szamara létre kell hozni mértékado egyetemi miithelyt.

Legyen kiilon referense az OM-ben a matematika, természettudomanyok €s miiszaki
tudomanyok fejlesztésének

Hozzunk létre olyan mozgalmat, amely keretében a nyugdijas nagysziilok a szakmakkal
ismertetik meg az iskoldsokat.

Készitsiink olyan kiadvanyt, amely az EU hires tudosainak munkéjat ismerteti a didkok
szamara.

A napilapok jelentessenek meg akar csak rovid népszeriisitd cikkeket.

A Televizio vegyen részt e teriiletek népszertisitésében. Olyan miisorokra van sziikség,
mint amilyen a ,,Ki miben tudos”, az Oveges sorozatok voltak.

Az egyetemeken foiskoldkon a hallgatoi kisérletezd gyakorlati munkat minden erdvel
tdmogatni kell.

Fel kell éleszteni a szakkdri haldzatot az iskoldkban, a régiokban. Ismét 1étre kellene hozni
az orszagos szakkoroket is.

Legyen rendszeres €évi versenye a felfedezd gyerekeknek.
A tanartovabbképzések elérhetdsége érdekében emelni kellene az iskolai kereteket.
Legyenek tartalmas €s olcso tovabbképzések.

Tovabbképzéseket kell tervezni a tantdrgyi koncentraciok megvaldsithatosdganak
bemutatasara.

Orakedvezményt kellene adni a kisérletez6 tanaroknak.
Kapjanak honorariumot az iskolai laborfelel0sok.

Legyen az iskolak szamara kotelezé a technikus, rendszergazda alkalmazasa (most
csak ajanlott, ezért nem minden 6nkormanyzat ad ra pénzt az iskolanak).

Legyenek orszagos fejlesztési folyamatok ezeken a teriileteken is. (Most a
természettudomanyok és miiszaki tudomanyok fejlesztése a Nemzeti Fejlesztési Tervben
hattérbe szorult.)

A nemzetkdzi pedagdgiai szakmai folyoiratok ara magas. Legyen legalabb egy
konyvtar, amelyikben megtalalhatok, vagy van on-line eldfizetése.

Tamogassa az OM a tanarok szakmai konferenciakra valo eljutasat.

A nyelveket besz¢éld tanarok mehessenek kiilfoldi tanulmanyutakra.



23.
24.

25.

26.
27.
28.
29.

Segiteni kell a szakman beliili kommunikaciot.

A modszertani lapok, a K6Mal alland6 anyagi tamogatdsara és fenntartdsara van
szlikség.

Az INTERNET felhasznélhat6 a folyamatos kommunikaciora, de fizetett munkatars
sziikséges erre a munkara.

Legyen latogathat6 orszagos miiszaki mizeum
Sziikség lenne régionként egy-egy Csodak Palotdjara.
A taneszk0z gyartés, foleg az olcso taneszkoz gyartas felélesztésére lenne sziikség.

Szakértdi szeminarium szervezésére lenne sziikség a tanarképzés gyakorlatarol.



5. szamu melléklet
A vitaindit6 eloadasok osszefoglaloi
Fodor Erika

Miért nem kérdezi a legtobb iskolas, hogy ,, MIERT”?
(A kompetenciarol, a kooperativ tanulasrol konkrétan.)

I. Kalandozasok a MIERTEK koriil?

Mindannyian tudjuk, hogy kérdezni barhol, barmikor nagyon nehéz, de kiilonésen nehéz
megtenni azt a didknak orai szituacioban. Ahhoz, hogy egy didk kérdezzen, egyrészt kivancsinak kell
lennie, masrészt teljes bizalommal kell lennie tanaraval, osztalytarsaival szemben. Egy rossz
beidegz6dés miatt azt hiszik, hogy butasdgukat teszik kozszemlére, ha kérdeznek. Félnek és sajnos
néha okkal, hogy vélt vagy valos tajékozatlansagukat megtoroljak, kinevetik. Ha egy 6ran nincs
kérdés, akkor ott kdzony €s bizalomhiany van. Szamos modszer van arra, hogy ezt az érdektelenséget,
passzivitast megsziintessiik.

Egy jo tanuldi kérdés mindig a tanari hiusagomat legyezgeti, hiszen ez azt jeleneti, hogy az
osztalyban legalabb egy ember van, akit érdekel a téma, akinek van eldéismerete, netan orai kisérleti
tapasztalata, aki az adott anyag egy részét megértette, de egy pontnal elakadt és most télem var
segitséget. A metakommunikacio, a gesztusok gyakran elaruljak, hogy van még néhany didk az
osztalyban, akinek szintén hasonl6 a problémaja. Az anyagrésztol fiiggéen kozdsen vagy egyediil, de
mindenképpen mas didaktikai eszkozt valasztva érdemes felelni a feltett kérdésre.

Az osztaly els6 alkalommal mindig ledobben, amikor a kérdez6t jutalmazom. ,,Ilyet én is tudtam
volna” — mondjak. Ha ilyen, vagy mas modszerrel oldjuk a gatlast, akkor nem lesz ,,ciki” kérdezni,
sem egymastol, sem a tanartol, akkor nem aldzzak meg magukat azzal, hogy szamukra értelmetlen és
nem utolsosorban érdektelen szabalyokat, képleteket biflaznak be.

II. Az ész edzésének lehetoségei

S megértést, a kreativitast, az asszocidciés képességet, a logikus gondolkodast, a
kommunikaciot, a nyelvi fantaziat, és még sok minden mast fejleszthetnek az orai jatékok, a
formabont6 hazi feladatok. Adaptalhatunk kozismert tarsas vagy TV jatékokat, de a legsikeresebbek,
legszorakoztatobbak azok, amelyeket magunk vagy a tanitvanyaink talalnak ki. A jaték céljat, idejét,
szabalyait, értékelését elére meg kell tervezniink. Ne felejtsiik, csak olyan jatéknak van értelme, ami a
szakmai haszon mellett szellemes, noveli a gondolkodasi készséget és mindezek mellett raadasul
szorakoztato is. (Az eléadason ismertetett jatékok jo része az 0sszes természettudomanyos tantargyban
hasznalhato.)

Oriasi motivéacios ereje van, az atfogd tudast, a fantaziat és az irodalmi miifajok ismeretét
feltételezo, diakok altal irt meséknek, krimiknek, versnek, dramanak. Gondoljunk bele, a kémia,
fizikai folyamatokban is mindig megtalalhaték a ,szereplok, az akcid, a reakcid a konfliktus, a
megoldas”. (Mese: Buborékverseny, Oda a H-hidhoz.)

I11. Felfedeztet6 kisérletek, apré csodak nap-mint-nap

Természettudomanyokat, kozvetlen tapasztalatok, kisérletek nélkiil nem lehet, és nem is
érdemes tanitani. Mi mégis megprobaljuk, az eredmény kozismert: a kémia és a fizika utolsé helyen
van a tantargyak népszeritiségi listajan, ill. idegenkedés a tarsadalomban természettudomanyok irant. A
kisérletek, kiilonosen a tanuldi kisérletek nemcsak szemléltethetnek, hanem motivalnak, fejlesztik a
manualitast, a koncentracioképességet, ,,megtanitanak” tervezni, jegyzetelni, a tapasztalatot a
magyarazattol megkiilonboztetni. A kisérletezés noveli az 6nallosagot, lehetdséget ad team munkara,
fejleszti a kommunikacios képességet, rendszeretetre nevel stb. A korszerti tanuldi kisérlet megadja a
felfedezés élményét is a didknak. A tanuldi kisérletezés mégsem terjed el, mert eléadd, draga
eszk6zok, sok esetben kornyezetszennyezd vegyszer is kell hozza. A tanarnak nincs ideje az
elokészitéshez, rdadasul méltan félti a didkokat a balesetveszElytol is.



Megoldast jelenthet az OM altal is ajanlott, minden kémia 6ran és jonéhany bioldgia, fizika,
kornyezetismeret 6ran is hasznalhato ,,Legyél Te is Felfedez6” ¢s ,,Te is Lehetsz Nyomozo6” készlet.
A szokatlan praktikus eszkozoket, a latvanyos, ujszerii kisérleteket mar kozel szaz iskoldban
hasznaljak. A Genius és Magyar Innovacié Dij mellett a készlet, a felfedeztetd modszer elnyerte a
legjobb magyar taneszkdznek jaré Hundidac Nagydijat is. Az eldadot nem igényld kornyezetkiméld
készletet az MTA Elndke a XXI. Szdzad taneszkozének nevezte, mert véleménye szerint arra nevel,
hogy okosak, ligyesek, szellemesek legyiink. (Kisérleti bemutatd a szeminariumon.)



Gaul Emil

A GYAKORLATI PROBLEMAMEGOLDO GONDOLKODAS
GYAKORLATI PROBLEMAI AZ ISKOLABAN
A vitaindito eldadas vazlata

Az alapgondolatom az, hogy a miiszaki palyakat mér az iskoldban vonzova tehetjiik, ha az Eletvitel és
gyakorlati ismeretek (k6zhasznalatban Technika) tantargy maga is vonzo és tartalmas. Az alabbiakban
azt vizsgalom, hogy ennek milyenek a kiils6 és belso feltételei, hol vannak a gyonge pontjai, és a
fejlesztési lehetdségei.

Milyen a hazai Technika tantargy

1. tarsadalmi elismertsége?
A vizsgalatok szerint az emberek az anyanyelv és a Matematika tanitasat kivétel nélkiil
fontosnak tartjak, az idegen nyelv és az Informatika igen népszerti, mig a miivészeti targyak és
a Technika kozepesen fontosak az életvitelhez.

2. fontossaga a tanulok szemeben? (Csapd Bend és munkatarsai, 2000.)
A tanulok tantargyakra adott ,,0sztalyzatai” — az idegen nyelv kivételével — évrél-évre
csokkennek, a természettudomanyos targyak a legkevésbé kedveltek, a technika jo kozepes
értek.

3. szakmai szervezeti tamogatdasa?
Nincs tdmogatottsaga, szemben példaul a Torténelem, a Magyar, a Foldrajz, stb. tantarggyal,
ami mogé felsorakoznak a szakmai szervezetek.

4. tudomanyos elismertsége?
Nincs 0nallé kutatomiihelye, nincs egyetemi tanszéke, a foiskolai tanarok kozott jelenleg
Osszesen két-harom kolléganak van tudomanyos fokozata.

A Technika tantargy néhany jellemzéje
1. Az Eletvitel, gyakorlati ismeretek miiveltségteriilet tanterve.
A nemzeti alaptanterv 2003. j6 keretet adnak az oktatasnak, a kerettantervek is megfelelok.
Ugyanakkor a kozépiskolakban a Technikat felvaltotta az Informatika (1995), igy érettségi
sincs beldle.
2. A technikatanar képzés

a. A tanitoképzOkben gyakorlatias, anyagalakitd, konstrualé kézimunka tanitas folyik,
ami pontosan megfelel a célnak.

b. A tanarképz6 foiskolakon folyo tanarképzés gyakorlatias, helyes elveket kdvetd, de
témaban szétapr6zodo és még nem talalta meg a formajat.

c. Azegyetemi szintii képzés tudomanyos profilja nem szolgalja eléggé a tanarok
kulturaatado feladatat. A mddszertani szempontbol kitiing példaul az ,, Urkutatas”
program.

3. A tankényvek, a tananyag

a. Sokszinii, sokféle téma jelenik meg, de a tudomanyos szinvonal elmarad a tobbi
tantargy tankonyveit6l. Pedagogiailag, pedig a lehetéségekhez képest nem elég
érdekes, nem elég vonzo a felkinalt tevékenység.

A Technika tantargy tanitasa lehetoség
e acélszerli emberi tevékenység, a munka modellezésére
e gyakorlati munkara, tapasztalatszerzésre, palyaorientaciora
e afej, a kéz, az érzelmek és az izlés egyiittes miikodtetésére
e atanuldk ,technikai suszterszabalyainak™ tovabbépitésére



Melléklet

A gyakorlati problémamegoldas folyamatanak szakaszai, a technika tanitdsaban

A PROBLEMA AZONOSITASA
[ivergens gondolkodds
Az adatok rogzitése
A gondolatok kommunikaldsa
A wdds alakalmazdsa
Intellekiudlis és motoros készségek
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Megjegyzés:
Az elsd szakasz a probléma feltarasa, a mindség megragadasa, a tervezési program meghatarozasa.

A masodik szakasz olyan, mint egy feladatmegoldés, a mar formalizalt feltételeknek megfeleld
megoldast kell megkeresni.



Lénart Istvan
Euklidesz egyediil érzi magat a tanteremben

A matematikaoktatasban, éppugy, mint mas targyak oktatdsaban, az elsddleges kérdés: a
kodzponti lizenet: Mit kivanok mondani tanitvanyaimnak az adott targy segitségével?
Szamomra ez az iizenet igy hangzik: Ugyes, okos vagy! A vildg megvdltoztathaté. Képes vagy
arra, hogy megvaltoztasd a vilagot. S még valami: Az emberi élet legfontosabb tényezdje a
tobbi emberhez fiizodo kapcsolat. Végsd soron minden tantargynak és tudomanynak ezeket az
axiomakat kell szolgélnia.

Galilei a modern eurdpai tudomany alapgondolatat hangsulyozva, irja ,,Parbeszédek” cimii

miuvében a feltétlen tekintélytiszteletre és az 6nallé gondolkozasra €piilé tudomanyfelfogas
ellentétérdl: ,,Vezetdre ismeretlen, vad vidéken van sziikség, nyilt, sik terepen csak a vakok
szorulnak vezetdre. Aki ezekhez tartozik, maradjon inkabb otthon. Akinek azonban vannak
testi ¢s lelki szemei, valassza ezeket vezetdnek!” Ezek a mondatok inditjak utjara a modern,
eurdpai, természettudomanyos gondolkozast.

Az oktatas, ezen beliil a matematika- és természettudomanyos oktatas jelenlegi helyzetének
vizsgélatanal a kovetkezd kérdésbdl indulhatunk ki: Mi a tdrsadalom valodi megrendelése a
kozoktatas felé? Engedelmes, jol kezelhetd, jol manipulalhat6 szolgatomeget kell eléallitania,
mikozben a jovendd elitet Iényegében zart, a kaszton kiviiliek szdmara hozzaférhetetlen
oktatasi rendszer késziti el6 vezetdi feladataira; vagy pedig a sz6 legnemesebb értelmében
vett polgarokat kell képeznie, akik dnbizalommal, dontésképességgel és feleldsségtudattal
rendelkeznek?

A matematika- és természettudomanyos oktatas dilemmaja, hogy mind a két felfogas szdmara
hasznos eszkoz lehet.

Ha az oktatas a befejezettségre, lezartsagra, egyrendszeriiségre, feltétlen tekintélytiszteletre
épiil, ezzel az 6nbizalom megtorésének, az ala- és folérendeltségbe vald beletdrddésnek valik
hatékony elémozditojava.

Ha az oktatas a nyitottsagot, a lezaratlansagot, a tobbféle, valaszthatd rendszer lehetoségét
hangsulyozza, ha olyan helyzeteket produkal, amelyben a tanulo feleldsségteljes, atgondolt
dontéseket hozhat, akkor ezzel a modern polgéri tarsadalom igényeit szolgélja.

A rengeteg felsorolni valo koziil egyetlenegyet szeretnék kiemelni: a tanito- és tanarképzés
felelosségét. Igen sok felsdoktatasi intézmény természettudomanyos, de elsésorban
matematikai tananyagaban olyan mennyiségii elsajatitando szerepel, olyan eldismereteket
feltételezve, olyan idokorlatokkal €s oktatasi modszerekkel, amelyek az értelmes elsajatitast
lehetetlenné teszik. Jobbik esetben altudashoz, rosszabbik esetben kiilonféle csalasi technikak
elsajatitasahoz vezetnek.

A tanarképzésben ezek a hianyossagok még az egyéb teriiletekhez viszonyitva is rendkiviil
kartékonyak. A leend6 tanarban kisebbrendiiségi érzéseket, valasztott targya iranti félelmet,
sOt ellenszenvet kelthetnek, amelyet egész tanari palyafutasa alatt koloncként cipel magaval,
¢s ad tovabb akaratlanul is tanitvanyainak.



Ezek a problémaék a vilag tgyszolvan valamennyi oktatasi rendszerében jelentkeznek. Ha
figyelembe vessziik az informacids forradalom teremtette gydkeresen 0 helyzetet a tanitvany
¢s tanar viszonyaban, akkor mindezek a tényez6k az oktatads megujulasat siirgetik.

Egyik lehetséges ut olyan, oktatasra alkalmas, alternativ gondolkozasi rendszerek,
megkozelitési modok kidolgozésa, amelyek egy-egy adott tudomany- vagy miiveltségteriiletet
mas-mas szempontok alapjan ismertetnek a tanulokkal. Példak: a pluralis, tobb szemponta
torténelemtanités, az 6sszehasonlitd nyelvtudomany, a kiilonféle szdmrendszerek vagy az
Osszehasonlitd geometria modszerei.

Ez a megkozelités kiilondsen ajanlhatod az Eurdpai Union beliil, ahol sok évszazados
tdjékozatlansag, kozony, elditéletek valasztjak el az egymas szomszédsagaban €106,
foldrajzilag, gazdasagilag egymasra utalt, és immar politikailag is egyetlen dllamszdvetséghez
tartozd nemzeteket. Néhany évet-évtizedet ad csupan a fukar torténelem ezeknek a
kozosségeknek, hogy az dket elvalaszto korlatokat lebontsak. Ebben a feladatban lehet
hasznos, sot nélkiilozhetetlen segit6tars a meghjult oktatasi rendszer.



Nahalka Istvan

Tényleg elhanyagolhat6 a természetismeret tanitasa
a kisiskolasok nevelése soran?

Szamos jel azt mutatja, hogy a kisiskoldsok természettel kapcsolatos ismereteinek,
elképzeléseinek, képességeinek, kompetencidinak fejlesztése egy hattérbe szoruld feladat az
iskolaban, a pedagdgusok képzésében, a kutatdsokban és a fejlesztésekben. Indokolt-e ez az
attitlid és gyakorlat?

A természettudoményos nevelés kutatdsdban ma mar tobb évtizedes multra tekinthet
vissza a gyerekek természettel kapcsolatos elképzeléseinek vizsgéalata. Mara nagyon sok
eredmény halmozddott fel ezen a terlileten, s ezek az eredmények egy iranyba mutatnak: a
gyerekek megismerési folyamatait nem tekinthetjiik egyszeriien a tudas atvételének,
befogadasanak, a tanitast nem tekinthetjiik pusztan a tudés kozvetitésének. Mara nagyon erds
elképzeléssé alakult, hogy a gyerekek feje egyaltalan nem iires, amikor valamit elkezdenek
tanulni, a gyerekek mar meglévd, st hatdrozott rendszerekbe elméletek altal strukturalt
modon kialakult eldzetes tudassal elemzik a koriilottik zajlo eseményeket, probaljak elére
jelezni azokat, s ezeket a gyermeki elképzeléseket, elméleteket hasznaljak a cselekvéseik
irdnyitasara is.

Azt is allithatjuk azonban, hogy a természettel kapcsolatos elképzelések
formalddasanak a 6-10 éves kor kritikus periddusa. A kisiskolds nem arra var, hogy majd a
»profi”  természettudoméanyos tanarok 5. osztalytdol elkezdjék formalni benne a
természettudomanyos tudast, hanem ebben az iddszakban is konstrualja magaban alapvetd
elképzeléseit, azok formalodnak, sokszor teljesen fliggetleniil az iskolatol. Mert az iskola — és
Magyarorszdgon nagy mértékben ez a helyzet — még nem akarja nagyon ,terhelni” ezeket a
gyerekeket, ugy gondolja, hogy az allatokra, a ndvényekre vonatkoz6 elemi ismeretek
elsajatitdsa éppen megfelel az ¢életkori sajatossdgoknak, hiszen ezek a gyerekek tugy
»rajonganak” az €16 természetért. Ekdzben kimarad alapvetd fogalomrendszerek kovetkezetes
iskolai formalasa, elhalasztjuk azokat a lehetdségeket, amelyek azt biztositandk, hogy a
gyerekek egyre magasabb iskolafokokra jutva zokkendmentesen, a ma tapasztalt szenvedések
nélkiil, értéen sajatitsak el a természettudomanyos tudast.

A modern tanulas-elképzelések vitatkoznak azzal a nagyon elterjedt, altalanos nézettel
is, hogy a gyerekek, kiilondsen a kisiskoldsok a tudast egy induktiv folyamatban szerzik meg.
Az alsoOs természetismereti oktatas erdsen €pit erre az elvre. A legtobben ugy képzelik, hogy a
tanulds csakis az egyszeriitél a bonyolult fel¢, a konkréttol az absztrakt felé, az egyestdl az
altalanos felé¢ haladhat. Ujabb elképzelések és pedagogiai gyakorlat szerint azonban sokkal
inkabb arra van sziikség, hogy a tanuldk kezdetben még atfogd, nem kidolgozott, de mindig
az egeész vilagot atkarold tudéasat segitsiik egyre inkdbb kidolgozotta, részletessé,
differencialttd valni.

A  modern tanuladsfelfogasok a természettudomanyos nevelés egészen 1j
megfontolasait, metodusait szorgalmazzdk, és indokolt lenne a tanitoképzés attekintése is
abbol a szempontbol, hogy mely pontokon, milyen valtoztatisokra van sziikség. Es
természetesen ez feladat a tanarképzés minden maés szintjén is, csak meg kell keresni a
specialitasokat, az éppen azokon a szinteken érvényesitendo feladatokat.
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