Javitokules (Kémia kozépszinti feladatsor)

I. feladat
Esettanulmany

1.
2.

2H2+02:2H20

A hidrogén és oxigén robbano gazelegyet képez, és reakciojuk robbanas-

szerlien menne végbe.
(alternativan elfogadhaté még: A membran teszi lehetové az elektronok
atjutasat, vagyis az elektromos dram termelést.)

C3Hg és C4Hjo képletéért (1)
CsHg +50,=3 CO,+4 H,O (1)
C4H10 + 6,5 02 =4 C02 +5 H20 (1)

A fent emlitett jarmiivek kevésbé szennyezik, (1)
mert azok csak vizet bocsatanak ki, mig a gaziizemi autok
szén-dioxidot is, ami szennyezi a kornyezetet. (1)

szén-monoxid

aromas szénhidrogének

korom

6lom-szennyezés

nitrogén-oxidok

(egy anyag megemlitése 1 pont, 2 esetében: 2 pont, 3 vagy tobb 3 pont)
Az oktanszam egy izooktan—heptan keverék Osszetételére utal. (1)

Az adott oktdnszdm annak az elegynek a szdzalékos izooktantartalma-

val egyezik, amelynek égési sajatsagai megegyeznek az adott

lizemanyag (benzin) égési sajatsagaival. (1)

II. feladat

1.

a) C
b) D

2.C

3.

a) fémracs
b) fémracs
¢) molekularacs
d) molekularacs

4. A) a) NaCl

b) k6so6 (vagy konyhaso)
c) semleges
B) a) CaO
b) égetett mész
¢) lugos
C) a) CaCl,
b) ionracs

1 pont

2 pont

3 pont

2 pont

3 pont

2 pont
13 pont

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
15 pont



.

II1. feladat

N

el

mee®R AR

V-alaku 1 pont
dipolusos 1 pont
trigonalis piramis (haromszog alapt gula) 1 pont
dipolusos 1 pont
tetraéder 1 pont
apolaris 1 pont
folyékony 1 pont
gaz 1 pont
gaz 1 pont
H,O + Cl, = HCl + HOCI 1 pont
CH; + Cl,—> CHs;Cl + HCI 1 pont
NH; + HCI=NH,Cl 1 pont
H,0 + H,0 = H;0" + OH 1 pont
NH; + H,O «— NH, " + OH 1 pont
lugos 1 pont
(Ne vonjunk le pontot, ha a kettds nyil helyett egyenldségjelet vagy nyilat ir a vizsgazo!)
16 pont
IV. feladat
A)
1. e 1 pont
2. b 1 pont
3. a 1 pont
4. ¢ 1 pont
5. a 1 pont
6. b 1 pont
7. c 1 pont
8. a 1 pont
9. d és e (csak egyiitt jar a pont, ha barmely mast is megjeldl, akkor 0) 1 pont
10.d (ha barmely mast is megjelol, akkor 0) 1 pont
a 1 pont
11. b 1 pont
12.d 1 pont
13 pont
B)

Az acetaldehid adja csupan az eziisttiikorprobat:
CH3;CHO +2 Ag" +2 OH = CH;COOH + 2 Ag + H,0

a termékek jelei (acetaldehid, ecetsav, eziist) (1)
az egyenlet rendezése (1) 2 pont
Az ¢égés egyenletei:
CH;CHO + 2,5 0, =2 CO; + 2 H,O 1 pont
CH;COCH; +4 O, =3 CO, +3 H,O 1 pont
n(Ag) = 0,5400g : 108g/mol = 0,0050 mol (1)
n(CH3;CHO) = 0,0025 mol (1) 2 pont

m(CH3CHO) = 0,0025mol - 44 g/mol = 0,110 g (1)



Az acetaldehid altal fejlesztett gaz: n(CO;) =2 - 0,0025 mol = 0,0050 mol (1)

3
n(COy) = m = 0,0239 mol (1)
24,5 dm”/mol
Az aceton altal fejlesztett gaz: 0,0239 mol — 0,0050 mol = 0,0189 mol (1)
n(CH3COCH;3) = 0,0189 mol : 3 =0,0063 mol (1)
m(CH3COCH3) = 0,0063mol - 58 g/mol = 0,365 g (1)
Az elegyminta Osszetétele:
S 0,110 g
acetaldehidbol -100% = 23,2 w%
0,110 g +0,365 g
acetonbol igy 76,8 w% (1)
V. feladat
1.C 2.B 3B 4D 5D 6.A 7.C
1 pont 1 pont 1 pont 1 pont 1 pont 1 pont 1 pont
VI. feladat
1.B 2.C 3.A 4C 5B 6.A 7.C 8D 9.C 10.D
1 pont 1 pont 1 pont 1 pont 1 pont 1 pont 1 pont 1 pont 1 pont 1 pont
VII. feladat
a)  CaCO; + 2HCl = CaCl, + H,0 + CO,T

b)

d)

2,00 g mészkd anyagmennyisége 0,02 mol (M = 100 g/mol)
0,02 mol mészk6bdl 0,02 mol CO, fejlédik

0,02 mol CO, térfogata: 0,02 mol - 24,5 dm*/mol = 0,49 dm’.
Sz4jjal felfelé tartott hengerben,

mert nagyobb a stiriisége a levegénél.

Az ég6 hurkapalca elalszik,

mert nem taplalja az égést (nem oxidalhato tovabb).

A meszes viz megzavarosodik.

A meszes viz oltott meszet (kalcium-hidroxidot) tartalmaz,
a szén-dioxid hatasara vizben nem old6do kalcium-karbonat
valik ki.

Ca(OH), + CO, = CaCO; + H)O

1,00 dm® gaz anyagmennyisége standardallapotban: 0,0408 mol.

ugyanennyi CaCOs valik ki,
melynek tomege 4,08 g.

S pont

2 pont
13 pont

7 pont

10 pont

2 pont

3 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

1 pont
1 pont

3 pont
16 pont



VIII. feladat

a) 2 Al(sz) + Fep0s(sz) = AlLOs(sz) + 2 Fe(sz)
AH = akeletkezett anyagok képzddéshdinek 6sszegébdl kivonjuk
a kiindulési anyagok képzdédéshdinek Osszegét (illetve ennek fel-

hasznaldsa a szamitas soran): (1)
AH =—-1670 — (823 ) =—-847 kJ/mol (1)
b) Az Al anyagmennyisége n = 50,0g : 27,0 g/mol = 1,85 mol (1)
A felszabadulo hd Q=n - ArzH

(vagy: 2 mol Al esetében —847 kJ) (2)
O=1,85mol - (-847)/2=-783 kJ (1)
c¢) A keletkezd Fe anyagmennyisége az Al ismeretében: n = 1,85 mol (1)
A keletkezo6 Fe tomege m = 1,85 mol - 56,0 g/mol =104 g (1)
A Fe tomege m=0,7-104g=72,8 g. (1)

(Megjegyzés: elvileg mas levezetés esetében is megadhatok a pontok.)

Osszesen elérheté: 100 pont.

1 pont

2 pont

4 pont

3 pont
10 pont



