Javitokulcs (Kémia emelt szinti feladatsor)

I. feladat

SR BN =

C

B

fenolos hidroxilcsoport, éter, tercier amin 3 db. 2 pont; 2 db. 1 pont
észter

E

A tercier amino-nitrogén.

PI. a trimetil-amin reakcidja HCI-dal.

(1 pont a helyes funkcids csoporti amin kivalasztasaért.

1 pont a sav-bazis reakcid egyenletéért, ami akkor is jar, ha primer vagy
szekunder aminnal irja fel az egyenletet.)

8. D
I1. feladat
1. C4He
2. etén
3. etin
4. egy sikban
5. egy egyenes mentén (lineéris)
6. egy sikban
7. CH,=CH, + Br, — CH,;Br—CH,Br
8. CH=CH + Br, » CHBr=CHBr
9. CH2:CH—CH:CH2 + Br, —> CHQBI'—CHBI'—CH:CHZ
CH,=CH-CH=CH,; + Br, - CH,Br—CH=CH—-CH;,Br
10. nem reagal (Csak 12. feladattal egyiitt értékelhetd!)
11. C2H2 +2Na— NaQCQ +H,
12. nem reagal A 10. és 12. feladatra egyiitt:
13. (-CH,—-CHjy-), vagy ~~ "~~~
14.

(~CH~CH-CH-CHy-) vagy %

I11. feladat

1.
2.

B

KNOs3

Ennek az oldhatosaga csokken a legnagyobb mértékben a homérséklet

csokkentésével. (Ezzel ekvivalens barmely vélasz elfogadhato.)

a) Hamis allitas. A telitett oldat adott hdmérsékleten maximalis tomegl

oldott anyagot tartalmaz. (Az oldattal a szilard anyag egyensulyban van!)
Csak indoklassal:

b) Igaz allitas.

¢) Hamis. Melegitéssel né ennek a sonak az oldhatdsaga, vagyis telitetlen

oldat keletkezik. Csak indokléssal:

d) Hamis. Semmilyen informacionk nincs az oldat tomegére vonatkozoan.
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1 pont
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1 pont
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1 pont
14 pont
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1 pont



Elfogadhat6 az a valasz is, hogy ,,ha azonos tomegl oldoszert vesziink,

akkor igaz”. 1 pont
4. NH4NOs;, mert ionvegyiilet. 1 pont
CH;CH,OH, mert dipolusmolekula, vizzel hidrogénkdtést 1étesithet. 1 pont
Rossz valasztas esetén egy pont levonds, de nullanal nem lehet kevesebb a 4. kérdésre
kaphat6 pontszam.
5. Az olaj a viz tetején helyezkedik el (a viznél kisebb a siirtisége).
Elzarja a leveg6tdl a vizet, igy megakadalyozza az oxigén oldodasat a
vizben, ami a vizi €él6lények pusztuldsahoz vezet. (A magyarazat teljessé-
gétol fliggden 1 vagy 2 pont.) 2 pont
11 pont
IV. feladat
1. Cag(PO4)2 +2 HzSO4 = Ca(H2P04)2 +2 CaSO4
1 pont a kalcium-foszfat képletéért, 1 pont a kalcium-dihidrogén-foszfat képletéért,
1 pont az egyenlet rendezéséért. 3 pont
2. A jol oldodo sok a talajvizzel egyiitt a folyokba, tavakba keriilnek, ahol
megnovelik a természetes vizek tapanyagtartalmat, igy az él6lények talzott
elszaporodasat okozzék (eutrofizacio). 2 pont
3. a) Lugos kémhatasu. 1 pont
b) A foszfation 1ép protolitikus reakcidba a vizzel. 1 pont
PO, +H,0 = HPO,” + OH"
vagy még elfogadhato: PO, + 3 H,O = H;PO,+3 OH™ 1 pont
4. Kalcium- és magnéziumionok. (Képletiik is elfogadhato.) 1 pont
5. A kalcium- (és magnézium-) ionok vizben oldhatatlan csapadékot képeznek
a foszfationokkal. 1 pont
6. PL:3 Ca® +2P0Os = Casy(POy),
(vagy: 3 Ca*" + 2 NasPO, = Ca3(POy), + 6 Na") 1 pont
11 pont
V. feladat
1.A 2.B 3D 4E 5.A 6E 7.C 8A 9.D 10.C 10 pont

VI1/1. feladat

a)

b)

M(elegy) = M(CH4) = 16,0 g/mol 1 pont

Indoklas: Avogadro térvénye miatt azonos koriilmények kozott a gdzok molaris

térfogata azonos, ezért a siiriiség csak a molaris tomegtol fiigg: p = Vﬂ . 1 pont
m

M(1j elegy) = M(eredeti) = 16,0 g/mol 1 pont

Indoklas: A reakcidegyenlet alapjan (H;, + Cl, = 2 HCI) lathato, hogy a rendszer-
ben nem valtozik meg a molekulak szdma, a tomeg sem valtozik, igy a molaris

tomeg is ugyanakkora. 1 pont
Az elegyben a hidrogén volt feleslegben (mert az elegy atlagos molaris tomege
a hidrogén ¢és a klor molaris tomegének szamtani kdzepénél kisebb). 1 pont

(Ugyanez a pont akkor is jar, ha szamitassal vezeti le.)
Ha a képz6dott gazelegy 1,00 molja x mol hidrogént, igy (1 — x) mol klort tartalmaz,
akkor a kovetkezd 0sszefliggés irhato fel az 4tlag molaris tomeggel:



2x +36,5(1 —x)=16 1 pont
Ebbdl: x = 0,594, 1 pont
Tehat 59,4 x%, azaz 59,4 térfogat% HCI és 40,6 térfogat% H; van az elegyben. 1
pont

8 pont

VI1/2. feladat

— A reakciok:
2 Al+6 HCl=2 AICl; + 3 H, (ionegyenlet is elfogadhat6)
Ag+2 HNO; = AgNO; + NO, + H;O (NO-ra rendezett egyenlet is elfogadhato)
Cu +4 HNO; = Cu(NOs3), + 2 NO; + 2 H,O (NO-ra rendezett egyenlet is elfogadhat6)
AgNO; + HCl= AgCl + HNO; (vagy: Ag' +CI =AgCl)  4x1pont= 4 pont
— 735 cm’ hidrogéngaz anyagmennyisége:
0,735 dm’

24,5 dm?/mol
ebbél az aluminium anyagmennyisége 2,00 - 10 mol,
tdmege: 27,0 g/mol - 2,00 - 10 mol = 5,40 - 10" g. 2 pont
— A 718 mg csapadék eziist-klorid (M = 143,5 g/mol): n = m/M = 5,00 - 10~ mol.
Ugyanennyi az eziist anyagmennyisége, amelynek a tomege:
m(Ag) = 108 g/mol - 5,00 - 10> mol =5,40 - 107" g. 2 pont
— A keverék Osszetétele:
540-107 !¢
2,12 g
azaz 25,5 tomeg% Al, 25,5 tomeg% Ag, ¢s igy 49,0 tomeg% Cu. 2 pont
(Adatok pontossaga: a végeredményt harom értékes jeggyel kell megadni!)

n(H,) = =3,00- 10 mol,

=0,255,

10 pont
V1/3. feladat

— ApH=4,00-b6] [H]=1,00" 10" mol/dm’. 1 pont
— A tejsav anionjanak egyenstlyi koncentracidja ugyanennyi:

[A]=1,00 10" mol/dm’. 1 pont
— Ugyanennyi tejsavmolekula adott le protont. Ha ¢ koncentraciobdl indulunk

ki, akkor egyensulyban a tejsavmolekulak: [HA] = (¢ — 1,00 - 10~*) mol/dm’. 1 pont
— Ezeket a savallanddba helyettesithetjiik:

K, = % , ezek alapjan:

(1,00 - 10}
c-1,00-107"*
A szamitas eredménye: ¢ = 1,7 - 10, 3 pont
(EbbAI 2 pont jar, ha a savallandobol az egyenstilyi koncentraciot szamitja ki:
7 - 10> mol/dm?, és nem szamol tovabb a kiindulasi koncentraciora.)
— A disszociaciofok:
1,0-107%
a=——
L7 -10"

1,4-10%=

=0,59 (azaz 59%-a). 2 pont



(Erre a részre értelemszeriien nem jar a pont, ha csak az egyensulyi koncentraciot
szamolta ki a korabbiakban.)
- 0,500 dm?® oldatban van:

n(tejsav) = 1,7 - 10* mol/dm’ - 0,500 dm® = 8,5 -10~° mol, 1 pont
—  atejsav tdmege: m(tejsav) = 8,5 10~ mol - 90 g/mol =7,7 - 10> g =7,7 mg. 1 pont

(Az utolso 2 pont jar akkor is, ha az elvi hibas egyensulyi koncentracioval

szamol, de csak akkor, ha nem szamolta ki a kiindulasi koncentraciot!) 10 pont

(Adatok pontossaga: a végeredményt két értékes jeggyel kell megadni!)

V1/4. feladat

— A vegyiilet csak szenet, hidrogént és esetleg oxigént tartalmaz (C,H,0,). 1 pont
3
. 1,2 _
_ Az égés adataibol: n(COy) = - = — 27 d;n =5,18 - 102 mol,
Vin 24,5 dm~/mol
1
n(1,0) = midd = 22318 517102 mol. 1 pont
18 g/mol

- A CH,0, égésekor a két égéstermék aranya:

n(CO,) : n(H,0) =x: % (vagy ennek hasznalata) 1 pont

— Ebbdl: x : % =518-102mol:5,17-102mol=1: 1,

amibolx :y=1:2. 1 pont
— A képlet ezek alapjan: C,H3,0,. 1 pont
— 5,18 - 107% mol szén-dioxid ugyanennyi szenet tartalmaz, ennek tomege:
m=nM=0,622 g
— 5,17 - 10~ mol kétszerannyi hidrogénatomot tartalmaz, ennek tdmege:
m=2-517-102g=0,103 g
— Ezek biztos a szerves vegyliletbdl szarmaztak, igy annak oxigéntartalma:
m(0)=1,00g-0,622g—-0,103 g=0,275¢g
— Az oxigén anyagmennyisége:
0,275 g )
n(0)=—==1,72- 10 " mol. 2 pont
16 g/mol
— A szerves vegyiilet képletében az aranyok:
X:y:z=518-10%mol:(2-517-10%) mol:1,72-10? mol=3:6:1,
a képlet C3H¢O vagy ennek tobbszorose: (C3HgO)s. 1 pont
— A gaztorvény:
pV =nRT, amelyben az anyagmennyiséget kifejezhetjiik a tomeggel és a

molaris tomeggel: pV = % RT,
mRT

ebbdl a molaris tomege: M :—V = 57,9 g/mol = 58 g/mol. 3 pont

p
— Mivel M(C3HsO) = 58 g/mol, a molekula képlete: C3HgO. 1 pont
— Egy lehetséges izomer példaul: CH;—CO—CH3s, aceton 2 pont

(vagy CH3-CH,-CHO propanal, CH,=CH—CH,—OH, prop-2-én-1-ol)
14 pont



(Pontozasi javaslat alternativ megoldasokhoz:

A C,H», ardny megallapitésa. 3 pont
A C,H»,0, képlet megallapitasa. +2 pont
A molaris tomeg meghatdrozasa +3 pont
A C3H¢O meghatarozasa +3 pont
Annak megallapitasa, hogy a) alapjan még (CsHeO), lenne a képlet +1 pont
Példakonstitucio és név megadasa. +2 pont
14 pont)

Altalanos kévetelmények

— A mértékegységek helyes hasznélata
(a mértekegység feltiintetése a végeredményeknél,

illetve ha nincsenek konzekvens hibak a szamitasok kozben). (1)
— Az adatok pontossdganak megfeleld végeredmények megadésa
a szamitasi feladatoknal. (1)

2 pont

Maximalis pontszam: 100 pont



