Emelt szintii kémia irasbeli feladatlap

I. feladat (10 pont)
Esettanulmany

"Zo6ldiil6" kémia
(Elet és Tudomany, 1995. marcius 17., New Scientist )

Remélhetéleg hamarosan katalizatorok olyan 0j csapata vethetd be az ipari termelésbe,
amely moddositott enzimekbdl, azaz biologiai katalizatorokbol all. Angol kutatok kisérletei
szerint az enzimek megvaltoztatasa, az igényeknek megfeleld (irdnyitott) modositasa, joval
egyszeriibb, mint ahogy azt korabban gondoltak.

A tudosok kisérleteiket az ugynevezett P-405 enzimmel végezték. Ezt az enzimet a
Pseudomonas putida nevii baktérium termeli. A baktérium anyagcseréjében fontos szerepet
jatszo enzim, miikddése kozben a kamforhoz kapcsol egy hidroxilcsoportot. A kutatok az
enzim aktiv részén levé aminosavak moddositasaval elérték, hogy a megvaltozott enzim egy
egészen mas vegyiilethez, a difenil-metdnhoz kapcsoljon egy hidroxilcsoportot. Az igy kapott
vegyiilet fontos ipari alapanyag, a poliuretan gyanta egyik alkotdja. Az eredményhez tehat
elég volt egyetlen aminosav megvaltoztatasa, és ami még ennél is fontosabb, az enzim
mukodésében végbemend valtozast szamitogépes program josolta meg. Ez reményt nytjt arra,
hogy a koltséges kisérletek helyett a jovoben megtervezhessék a kivant valtoztatdsokat.

Természetesen korabban is hasznaltak és hasznalnak ma is enzimeket az iparban, de ezek
mind "természetes", vagyis az ¢élovilagban el6forduld enzimek. Ilyen tobbek kdzott a cukrot
alkoholld alakité enzim, amelyet ¢lesztogombak termelnek. Ha sikeriil megfeleléen
mobdositott enzimeket eldallitani, akkor az ipari termelés okozta kdrnyezeti kdrok nagyban
csokkenthetok. Ezek az enzimek ugyanis normalis 1égkori nyomason és szobahdmérsékleten
miikodnek, mig a ma hasznalatos kémiai katalizatorok nagy nyomdson és magas
homérsékleten tudjak csak hatékonyan gyorsitani a folyamatokat. A modositott enzimek
energiaigénye igy joval alacsonyabb, mint a kémiaié.

A fenti szoveg és kémiai ismeretei alapjan vadlaszoljon a kévetkezo kérdésekre!

Milyen anyagokat neveziink katalizatoroknak?

Minek tekintheték az enzimek?

Hogyan éallitottak el6 mddositott katalizatort a P-405 enzimbd6l?

Mi a difenil-metédn szerkezti képlete?

A szerves anyagok mely csoportjaba tartozik a poliuretan?

frja fel a sz6l6cukor alkoholl4 alakuldsanak kémiai egyenletét!

Mik a modositott enzimek elényei a kémiai katalizatorokhoz képest?
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II. feladat (11 pont)
Elemzo6 feladat
A KEN ES KOVALENS VEGYULETEI

A kén a természetben sokfelé fordul eld elemi allapotban és vegyiiletei formajaban is. Két
nemfémes elem van, a kén és a szén, amit mar az 6sid6kben ismertek az emberek. A kénre
gyakran hivatkoznak az irdsos emlékekben, Szodoma ¢és Gomorra legendds kénkoves
katasztr6fajatol kezdédden egészen a legujabb felfedezésig, miszerint a kén a kénsavval
egylitt a Vénusz bolygé 1égkorének f6 komponense.

A ként és vegyiileteit igen nagy mennyiségben hasznaljak az iparban, és sokféle vegytiletével
talalkozhatunk a laboratoriumban is.

A kovetkezokben leirt tulajdonsagok a kénre és annak kovalens vegyiileteire vonatkoznak.
Adja meg az informécioknak megfeleld kénvegylilet nevét, illetve irja fol és rendezze a
lejatszodo kémiai reakciok egyenleteit!

Apolaris molekula, melyben a kén oxidacios szama +6.
Higroszkdpos anyag, erélyes oxidaloszer.

Erélyes redukaloszer, a savas esOk egyik komponense.

A zéaptojas kellemetlen szagat okozo vegyiilet.

Az eltort hémérdbdl kifolyt higany hatastalanitasanak egyenlete.
A hordok fertétlenitéséhez sziikséges kémiai folyamat egyenlete.
Kén keletkezése vulkani gazokbol (H,S, SO,).

Cink reakcidja hig kénsavoldattal.

Réz reakcioja tomény kénsavval.
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I1I. feladat (5 pont)
Egyszeri valasztas

Karikazza be a kérdések utan felsoroltak koziil a megfeleld betiijelet!

1. Az aldbbiak koziil melyik sorban szerepelnek kizardlag olyan ionok, amelyek a viz
valtoz6 keménységét okozzak?
A) Ca**, Cl™,NO;
B) Ca*", Mg>", HCO;
C) Ca*’,Na", HCO;
D) K, Mg**, CO>
E) Na", Ca*", Cl~

2. Az autégumi égetése soran milyen levegdszennyezd anyag keriil a 1égkorbe?

A) H,0
B) CH,
C) H,

D) SO,
E) NO,



3. Melyik vegyipari eljaras soran nem keriilhet kornyezetszennyez6 gaz a légkorbe?

A) aPVC égetése

B) a kdéso higanykatddos elektrolizisekor
C) timfold elektrolizisekor

D) timfoldgyartaskor

E) salétromsavgyartaskor

4. Melyik az a sor, amelyben mind a négy racstipusra talalunk példat?

A) Na, H2 5 HzO, Ne.

B) I, Ca, KF, KCI.

C) NacCl, H,0, SiO,, Mg.
D) Ne, N, SiO,, NaCl.
E) Ne, CaO, Zn, HCI.

5. Melyik vegyiilet molekulai k6zott nem alakulhat ki hidrogénkotés?

A) H,0
B) HCI
C) HF
D) NH;
E) CH;OH

IV. feladat (10 pont)
Négyféle valasztas

Az alabbiakban két anyagot kell sszehasonlitania. Valaszoljon a szamoknak megfeleléen
A-D betiivel!

A) glicerin

B) 1,3-dihidroxi-aceton

C) mindkettd

D) egyik sem
Osszegképlete C3HgOs.
Vizben jol oldédik.
Kiralis molekula.
Tercier alkohol.
Monoszacharid.
1 mdlja natriummal 1 mol hidrogéngazt fejleszt.
Molekulai kozott kialakulhatnak hidrogénkotések.
Molekuldjaban van savval észteresithetd funkcids csoport.
Az €16 szervezetben megtalalhato.
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V. feladat (8 pont)
Kisérletelemzés
KiSERLETEK EZUST-NITRAT-OLDATTAL

Vizsgaljuk meg az eziist-nitrat-oldat reakcidit! A tapasztalatok megallapitasahoz a kdvetkezd
informéciok is rendelkezésiinkre allnak:

—  Standardpotencial viszonyok: £2(Ag/Ag) > &(Cu*"/Cu) > £2(H'/H,).

— Az AgOH fehér csapadék, mely vizvesztéssel gyorsan tovabb alakul.

— Az Ag,0O barna, vizben rosszul old6do6 anyag.

— Az AgCl fehér csapadék.

— Az [Ag(NHs),] szintelen, vizoldhato komplex.

Mit tapasztalunk, ha eziist-nitrat-oldatba
1. rézlemezt meritiink,
2. cseppenként ammoniaoldatot adagolunk,
3. s0s vizet Ontiink,
4. natrium-hidroxid-oldatot dntiink?
frja fol a lejatszodo reakciok ionegyenleteit is!

VI. feladat (14 pont)
Tablazatos feladat

Az alabbi tdblazatban olyan szerves vegyiiletek szerepelnek, amelyek a megadottak koziil két-
két csoport Osszekapcsolasaval szarmaztathatok. Az informacioknak megfeleléen adja meg a
neviiket, és egészitse ki a hidnyz6 adatokat!

A valaszthat6 csoportok: acetil, amino, hidroxil, metil.

Neév Halmazallapot Vizoldhatosag | A vizes oldat Egy jellemzo reakcio
(25°C, 101 kPa) (rossz, jO) kémhatasa (egyenlettel)
szilard
lugos Reakcid sosavval:

semleges | Reakcio Na-mal:

savas Reakcid etanollal:

aceton Redukcioja:




VII. feladat (6 pont)

A laborans NaOH- és H,SO4-oldatok pontos Osszetételét hatarozta meg. Azt allapitotta meg,
hogy az egyik oldat 10,00 tomeg%-o0s, a masik pedig 20,00 tomeg%-o0s. A végén, amikor a
cimkéket rd akarta ragasztani az livegekre, elbizonytalanodott, hogy melyik oldatnak milyen
volt a toménysége. Gyorsan kimért mindkét livegbdl azonos tomegli oldatokat, ezeket
elegyitette, és a kapott oldat kémhatidsa savas lett. Ezek utdn felragasztotta a megfeleld
cimkéket az tivegekre.

a) Melyik oldatot tartalmaz6 iivegre ragasztotta a laborans a 10,00 tomeg%-os cimkét?

b)  100,0 gramm NaOH-oldatot mekkora tomegli H,SO4-oldattal lehet semlegesiteni?

A«S) = 32,00 A(H) = 1,000 A(O) = 16,00 A,(Na) = 23,00

VIII. feladat (8 pont)

Fa konzervalasara, tintdk, festékek készitésére haszndljak a vasgalicot, amely kristalyviz-
tartalmu vas(Il)-szulfat. Hatarozzuk meg a vasgalic képletét, ha tudjuk, hogy a 6,95 g-jabol

crer

oxidalja, az alabbi kiegészitendd egyenlet szerint!
Fe*" + MnO; + H =Fe’" + Mn*" + H,0

AdFe)=55,8 A(S)=32,0 A(O0)=16,0 A(H)=1,00 A(Mn)=54,9

IX. feladat (7 pont)

A sportolo edzés kozben szolocukor tartalmu energiaitalbol fedezi energiasziikségletét.

a) A sz6lécukor a szervezetben tokéletesen elég. irja fel a lejatszodd folyamat egyenletét!
Szamitsa ki a szélocukor égésének reakciohdjét!

A képzddéshok: AyH[COx(g)] =—393,5 kJ/mol, A H[H,O(f)] = —285,8 kJ/mol,
AkH[C6H1206(SZ)] = —1270,0 kJ/mol

A valosagban a szervezetben tokéletesen elégd szolocukor hasznosithato enmergiatartalma
csak —1140 kJ/mol.

b) Hatirozza meg, mekkora térfogata 1,16 g/em’ stiriségli, 4,00 tomeg% sz6lécukrot
tartalmaz6 energiaitalt kellene fogyasztania a sportolonak egy erds, 2000 kJ-t igényld
edzés alatt, ha nem szeretné, hogy szervezete tartalékai csokkenjenek, és kizardlag
ebbdl az energiaitalbol szeretné fedezni energiasziikségletét!

Relativ atomtémegek: 4,(H) =1,0, 4/(C)=12,0, 4,(0O)=16,0.



X. feladat (9 pont)

Egy gézelegy butént ¢és butadiént tartalmaz. Az elegyben a szén ¢s hidrogénatomok tomegének
aranya 32,0 : 5,00. A gazelegyet hidrogénnel kevertiik 6ssze, majd platina katalizator jelenlétében
a szénhidrogéneket telitettiik. Az igy kapott gazelegy atlagos moléris toémege 30,0 g/mol.

a) Adjameg a kiindulasi elegy anyagmennyiség-szazalékos Osszetételét!

b) 1rja fel a lejatszodé reakcidk egyenleteit!

¢) Hany %-os feleslegben kevertiik a kiindulasi elegyhez a hidrogént?

Relativ atomtémegek: 4(H) = 1,00, 4(C) = 12,0.

XI. feladat (10 pont)

Az aludttejbdl izolaltuk a savanyt izt okozd szerves savat. Ebbdl az egyértékii savbol
készitett 15,0 tomeg Y%-os oldat stirtisége 1,205 g/cm’, koncentracioja pedig 2,008 mol/dm’.
A sav 53,34 tomeg %-a oxigén, égetésekor pedig viz és szén-dioxid képzddik.

100,0 cm® savoldatot tizszeresére higitva a kapott oldatban a pH = 2,00.

a) Adja meg a szerves sav molaris tomegét és lehetséges szerkezetét!

b) Mennyi a sav disszociéacids allandoja?

Elérheto pontszamok

I. feladat: 10 pont
I1. feladat: 11 pont
I11. feladat: 5 pont
IV. feladat: 10 pont
V. feladat: 8 pont
VI. feladat: 14 pont
VII. feladat: 6 pont
VIII. feladat: 8 pont
IX. feladat: 7 pont
X. feladat: 9 pont
XI. feladat: 10 pont
A mértékegységek, jelolések helyes hasznélata: 1 pont

A végeredmények megfeleld szamu értékes jeggyel torténd megadasa a szamitasoknal: 1 pont

Maximalisan elérheté: 100 pont.



