Javitokulcs
(Kémia emelt szintii feladatsor)

I. feladat
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A katalizatorok a kémiai reakciot gyorsitjak azaltal, hogy
az aktivalasi energiat csokkentik,

a reakcid végén valtozatlanul megmaradnak.

Bioldgiai katalizatoroknak.

Egyetlen aminosav megvaltoztatasaval.

pont

O-en—O

Miianyagok.

C6H1206 = 2C2H5OH + 2C02
Kornyezeti karok csokkentése,
alacsonyabb energiaigény.

. feladat

SO; vagy SFe

H,S04

SO, (Vagy HQSO3)

H,S

Hg + S =HgS

S+ Oz = SOQ

SOQ+2st:3 S+2H20

Zn+2 H =Zn*" + H, (vagy Zn + 2 H,SO4 = ZnSO, + Hy)
Cu+2 HZSO4 = CUSO4 + SOZ +2 H20

II1. feladat

1.B

2.D 3.D 4.C S.B

1V . feladat

1.A 2.C 3.D 4D 5.B 6.B 7.D 8C 9.C 10.C

1 pont
1 pont
1 pont

1 pont

1 pont
2 pont
1 pont
1 pont
10 pont

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
2 pont
1 pont
2 pont
11 pont

S pont

10 pont



V. feladat

1. Eziist valik ki a lemezre, az oldat megkeékiil.
Cu+2Ag =Cu”™+2Ag
2. Barnul6 csapadék valik kix,
ami a reagens foloslegére oldodik:
Ag’ +2NH; = [Ag(NH3),]"
3. Fehér csapadék valik ki.
pont
Ag"+CI” = AgCl
4. Barnul6 csapadék valik ki.*
2 Ag"+2OH =2 AgOH
2 AgOH = Ag,O + H,O (egy, Osszegzett egyenlettel is elfogadhato)
*A barnulo csapadék egyenleteit elég egyszer jeldlni.

VI. feladat

Nevek:

acetamid (etanamid)

metil-amin

etanol (etil-alkohol)

ecetsav (etdnsav) 4 x 1 pont
Halmazallapotok:

gaz

folyékony

folyékony

folyékony 4 j6 valasz 2 pont, 2-3 j6 valasz 1 pont
Vizoldhatosag:

mindegyik jo 4-5 jo vélasz 2 pont, 2-3 j6 valasz 1 pont
A vizes oldat kéemhatasa:

semleges

semleges 2 x 1 pont
A jellemzo reakciok egyenletei:

CH;NH, + HCl = CH;NH; " + CI”

CH;CH,0H + Na = CH;CH,0 Na' + 0,5 H,

CH;COOH + CH3CH,0OH = CH;COOCH,CHj3 + H,O

CH3COCH3 + H2 d CH3—CH(OH)—CH3

1 pont
1 pont

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

1 pont

8 pont

4 pont

2 pont

2 pont

2 pont

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
14 pont



VII. feladat

a) A lejatszodo reakcid egyenlete (vagy ennek helyes hasznalata):
2 NaOH + stO4 = NaZSO4 +2 HzO
80,00 g NaOH 98,00 g H,SO4-val reagal
pont
pl. 100,0-100,0 gramm oldatokat 6sszedntve 10,00 g és 20,00 g
az oldott anyag, mivel 10,00 g NaOH semlegesitésé¢hez csak
%: 12,25 g H,SO, sziikséges,
tehat a 10,00 tomeg%-os cimkét a laborans
a NaOH-ot tartalmazo iivegre ragasztotta.
(Mas elvileg helyes levezetés is elfogadhato: pl. annak igazolasa,
20,00 g kénsavhoz tobb NaOH kellene, mint amennyi van.)

b) 100,0 g NaOH-oldat semlegesitéséhez 12,25 g H,SOj4 sziikséges,

12,2
25 (‘g; = 61,25 g 20,00 w%-os oldat tartalmaz.

amelyet

b

VIII. feladat

A rendezett egyenlet:
5Fe’ +MnO, + 8 H =5 Fe’ + Mn*" + 4 H,0

(1 pont az oxidacidsszdm-valtozasok alapjan torténo rendezésért,
1 pont a hidrogénionok és a viz sztochiometriai szaméanak meghatarozasaért)

n(MnO;)=c- ¥=0,2000 dm’ - 0,025 mol/dm’ = 5,00 - 10> mol
n(Fe*)=5-5,00 - 10~ mol = 0,02500 mol
m(FeSO4) = 0,02500 mol - 151,8 g/mol =3,795 g

m(H,0) = 6,95-3,795=3,155¢
n(H,0) = 3,155 g : 18,0 g/mol = 0,175 mol
n(FeSO,) : n(H,0) = 0,02500 : 0,175 = 1,00 : 7,00

A vasgalic képlete: FeSO4 - 7 H,O

IX. feladat

Cl) C6H1206(SZ) +6 Oz(g) =6 COz(g) +6 HzO(f)
A reakciohd a képzodéshokbol:
AH = [6(=393,5 kJ/mol) + 6(-285,8 kJ/mol)] — [~1270 kJ/mol] =

AH = -2806 kJ/mol

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont
1 pont

6 pont

2 pont
1 pont
1 pont

1 pont
1 pont
1 pont

1 pont
8 pont

1 pont

1 pont
1 pont



b)

2000 kJ

1140£

mol
m(sz6lécukor) = 1,75 mol - 180 g/mol =315 g

m(oldat) = 301(5) 4g - 7875 g

P 1,16 g/lcm
tehat kb. 6,8 dm® energiaitalt kellene fogyasztania edzés kozben a
sportolonak ahhoz, hogy ne csokkenjenek a sajat tartaléktapanyagai.
pont

0 =-2000 kJ, ebbél n(szdlécukor) = = 1,75 mol,

= 6788 cm’

X. feladat

a)

b)

Legyen példaul a gazelegyben x mol C4Hg és 1 mol C4Hg

Ekkor az elegyben az egyes atomok anyagmennyisége, ebbdl a tomegiik:
n(C) =4 + 4x (mol) - m(C) = 12(4 + 4x)

n(H) = 6 + 8x (mol) - m(H) = 1(6 + 8x)

A tdmegaranyra az egyenlet: 12(+4x) _ 32

6+ 8x 5
x=3.

A kiindulasi elegyben tehat 3 mol butén van 1 mol butadién mellett,
vagyis az Osszetétel 75 x% C4Hs, 25 x% C4Hj
A telitési egyenletek: CsHs+ H; = C4Hjo

C4H6 +2 Hz = C4H10
pont
3 mol buténhez 3 mol H,, 1 mol butadiénhez 2 mol H; sziikséges,
igy 4 mol gazelegyhez tehat 5 mol H, kell.
A végso gazelegyben lesz 4 mol C4Hjo €s y mol f6l6slegben maradt H,
A végso gazelegy tomege és anyagmennyisége:
m=(4-58+2y)¢g
n=(4+y)mol

Az é4tlag molaris tomegre felirt egyenlet (M = n ):
n

30 = 4-58+2y’
4+y
ebbdl: y=4

A H; felesleg tehat ? -100 = 80 %-os.

1 pont

1 pont

1 pont

7 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont
1 pont

9 pont



XI. feladat

10 pont

a) Példaul vegyiink 1,000 dm?, azaz 1000 cm’ oldatot, ebben 2,008 mol sav van.
m(oldat) = p-V=1,205 g/em’ - 1000 cm’ = 1205 g 1 pont
m(sav) =1205¢g-0,15=180,75¢g 1 pont
M(sav) = m_ 18075 _ 90 g/mol 1 pont

n 2,008 mol
A vegytilet 1 moljaban:
90 g - 0,5334 = 48 gramm, vagyis 3 mol O-atom van.
pont
Az égéstermékek miatt ezen kiviil csak szenet és hidrogént tartalmaz.
90 g/mol — 48 g/mol =42 g/mol, ez 3 mol C-nek és 6 mol H-nek felel meg.
A molaris tomegnek megfeleld képlet: C3HsO3 1 pont
Lehetséges szerkezet példaul: CH;—CHOH-COOH 1 pont
b) A tizszeres higitast oldatban a sav bemérési koncentracioja:
0,2008 mol/dm’ 1 pont
A pH = 2,00-bdl kdvetkezik, hogy az egyenstlyban
[H'] = [savmaradék-ion] = 0,0100 mol/dm’ 1 pont
[C3HsO3] = 0,2008 — 0,0100 = 0,1908 mol/dm’ 1 pont
2
(oxnoonuﬂ]
K= dm” ) 554 10* molidm’® !
s , pont
0,1908 ML
dm?
(Amennyiben a bemérési koncentraciot helyettesiti be, ez utobbi pont sem jar!)
A mértékegységek, jelolések helyes hasznalata

Osszesen elérheté: 100 pont.

1 pont
A végeredmények megfeleld szamu értékes jeggyel torténd megadasa a szamitasoknal. 1 pont
A végeredmények pontossagaért akkor adhato pont, ha a vizsgaz6 a végeredményt:
a VII. feladatban 3 vagy 4 értékes jeggyel,
a VIII. feladatban a képletben egy értékes jeggyel vagy legfeljebb 3 értékes jeggyel,
a IX. feladat a) részében legfeljebb 4 értékes jeggyel, a b) részben 2 vagy 3 értékes
jeggyel,
a X. feladatban 2 vagy 3 értékes jeggyel,
a XI. feladatban 2 vagy 3 értékes jeggyel adja meg.
A végeredmény mas pontossaggal torténd megadasakor nem jar a pont.



