Kozépszintii kémia irasbeli feladatlap

I. feladat (14 pont)
Esettanulmany
Olvassa el az alabbi szoveget és valaszoljon a kérdésekre!

A gorogok €s a romaiak nagyobb mennyiségben mésszel késziilt maltert hasznaltak téglak
¢s kovek egymashoz kotésére. A meszet mar abban az iddben is Osinek szamitd6 modszerrel
égettek. A mészégetés, mészoltas és a habarcs kotésének kémiai magyardzatira mar az
arisztotelészi elméletet hasznaltak. Az i.e. 1. szdzadban Vitruvius rémai épitész szerint a négy
Oselem keverékébdl all6 mészkd hevitésekor a viz €s a levegd eltavozik, és helylikbe tiiz
nyomul. A tliz a viznél és a levegdnél konnyebb ,.elem”, ezért a kiégetés utdn a mész sulya
kisebb lesz. Vitruviusnak annyiban kétségkiviil igaza volt, hogy a mészégetéskor ,,levegd”,
pontosabban gaz tavozik el a mészkobol, és a keletkezd égetett mész valdoban lényegesen
kisebb salyt, mint a kiinduldsi termék. Elméletét tehat valdszinlileg a gyakorlati
megfigyelések alapjan allitotta fel, amelyet a mészoltasi folyamat magyarazata is igazol. A
mészoltasnal az égetett mész vizfelvétel kdzben oltott méssz¢ alakul, mikézben jelentds ho
fejlodik. Vitruvius ezért feltételezte, hogy a reakcidoban a viz egyszeriien kiszoritja az
égetéskor bevitt tiizet, és ennek eredményeként az oldat felmelegszik. Az oltott mészhez
homokot kevernek, és az igy késziilt habarcsot vakolashoz, az épitékdvek egymashoz
kotéséhez hasznaljak fel. Kéztudott dolog, hogy a habarcs csak bizonyos id6 utan kot meg, s
kozben a fal nedves lesz. Vitruvius ezt is megmagyarazta: az oltott mészbdl a viz eltavozik,
mert a pérusokba homok Iép, ezéltal a mész és a homok reakcidja lejatszodik, a habarcs
megkot.  Arisztotelész bizonyara nem gondolta, hogy elméletét ilyen egyszerisitett,
vulgarizalt forméaban alkalmazzdk majd, de mindenesetre Vitruvius rendkiviil logikusan
hasznalta fel a kémiai reakcidk magyarazatara.

(Balazs Lorant: A kémia torténete)

1. Miamészkd kémiai Osszetétele (képlet és tudomanyos név)?

2. Mi a mészégetés lényege? A reakcioban szerepld anyagok szdma szerint milyen
reakciotipusba sorolhatjuk?

3. Mit gondolt Vitruvius, mi torténik mészégetéskor?

4. Valgjadban melyik az a gaz, amely mészégetéskor felszabadul?

5. Hogyan értelmezhetdé mai tuddsunkkal a ,.tliz bevitele” a mészégetés soran?

6. Irja fel a mészoltas egyenletét, és jellemezze tobbféle szempontbol a reakciot!

7.  Hogyan valtozik a habarcs tomege, mikozben megkét (és a fal nedves lesz)? Irja fel

ennek kémiai egyenletét, és ez alapjan igazolja allitasat!



II. feladat (10 pont)

Négyféle asszociacio

Az alabbiakban két anyagot kell 6sszehasonlitania. Véalaszoljon a szdmoknak megfeleléen
A-D betlivel!

A) acetilén
B) etén

C) mindkettd
D) egyik sem

Molekulaja egy pi-kotést tartalmaz.

Kormoz6 langgal ég.

Telitett szénhidrogén.

Molekul4ja lineéris.

A bromos vizet elszinteleniti.

Apoléaros molekuldkbol allo vegyiilet.

A butadiénnel azonos homolog sorba tartozik.
HCl-addici¢jakor a PVC-gyartas alapanyaga képzddik beldle.
Jol oldodik vizben.

Kalcium-karbid ¢és viz reakciojakor is képzodik.

SFeRANNMER BN~

[

I11. feladat (5 pont)

Egyszerii valasztas
Jelolje meg a kérdések utan felsoroltak koziil a megfeleld betijelet!

1. Melyik vegyiilet vizes oldataban pirosodik meg a fenolftalein?
A) N32CO3
B) NaCl
C) NH4CI
D) CO,
E) KNO;

2. Mekkora anyagmennyiségii aluminiumiont tartalmaz 1 mol aluminium-szulfat?
A) 1 mol
B) 2 mol
C) 3 mol
D) 2/3 mol
E) 2/5 mol

3. Szintelen, szagtalan, a levegonél nagyobb stirliségii gaz:
A) ahidrogén
B) a szén-monoxid
C) a szén-dioxid
D) az ammonia
E) akén-dioxid



4. A kovetkezo vegyiiletek koziil melyik okozhat vizkeménységet?
A) K,COs
B) Na2804
C) NH4NO;
D) NaHCO:;

5. Az alabbiak koziil melyik az a fém, amelynek legkiils6 elektronhéjan alapallapotban egy
elektron van?
A) Al
B) Mg
C) Fe
D) Zn
E) Na

IV. feladat (20 pont)

Toltse ki a tablazat tires cellait!

Neév Konstitucio Halmazallapot Oldhatosag Elofordul-e az
(25 °C, 101 kPa) vizben egészséges
(jO, rossz) emberi
szervezetben?
Ecetsav
Glicerin
Glicin
Formaldehid
Benzol




V. feladat (15 pont)

Alternativ feladat

A kovetkezd feladatnak — érdeklddési korétdl fliggden — csak az egyik valtozatat kell
megoldania. Ha marad elég ideje, megoldhatja a masik valtozatot is. Ekkor a javitd tanar azt
szamitja a dolgozat eredményébe, amelyikben jobb teljesitményt ért el.

A. feladat
A salétromsav reakcioi

A salétromsav egyike a modern vegyipar altal eléallitott harom legjelentdsebb savnak, és az
alkimistak kora — a tizenharmadik szdzad — 6ta ismert rola, hogy a fémek korroziv olddszere.
Termelése oriasi méretekben folyik, egyediil az Egyesiilt Allamokban az éves termelés
meghaladja a 7 milli6 tonnat, amelynek nagy részét miitragyéak, robbandanyagok eldallitasara,
illetve egyéb célokra, pl. mlianyag, nylon gyartasara hasznaljak. Széles korti felhasznalasat az
alabbi néhany példa is jol mutatja.

1. a) A salétromsav 75%-at az iparban az ammonidval alkotott reakciotermék eldallitasara

hasznaljak. Melyik ez a vegyiilet? irja fel a reakcio egyenletét!
b) Nevezze meg az eldallitasi reakcidegyenletben a Bronsted féle sav-bazis parokat!
¢) Mire hasznaljak a keletkezett vegyiiletet?
d) Milyen veszélye van a vegyiilet tilsagosan nagy mértéki alkalmazasanak?

2. A tdmény salétromsavat valasztoviznek is nevezik, amely elnevezés Albertus Magnustol
(1193-1280) szarmazik. Miért kapta ezt az elnevezést? A salétromsav melyik kémiai
tulajdonsagaval magyarazhat6 a végbemend kémiai valtozas?

Hogyan hasznélhat6 a salétromsav az arany oldasara? Mi a reagens neve?

4. A salétromsav a robbandszerek gyartdsanak egyik alapanyaga. A TNT-t toluolbol
tomény salétromsavas kezeléssel allitjak el6. Ez a reakcio tipusat tekintve hasonlit a
benzol és a tomény salétromsav kozott végbemend folyamathoz. frja fel ez utobbi
reakci6 egyenletét, adja meg koriilményeit, és nevezze meg tipusat!

5. A tomény salétromsavat hasznalhatjuk egyes fehérjék kimutatasara is. Mi a proba neve,
¢s mit tapasztalunk a pozitiv reakcid esetén?

e



B. feladat
Toltse ki a tablazat iiresen hagyott cellait, amely két (25 °C-on és 101 kPa nyomason) gaz-
halmazallapotu anyag adatait tartalmazza!

A vegyiilet neve Kén-dioxid

A vegylilet képlete

Molaris tdmege (g/mol)

Térfogata (dm?)
(25 °C, 101 kPa)

Anyagmennyisége (mol)

61,25

Molekuladk szama 1,2-10%

Atomok szama 6:10%

Tomege (g)

Stirlisége (g/dm?)

Leveg6hoz viszonyitott
relativ stirisége 0,552
(M =29 g/mol)

VI. feladat (12 pont)

Savas esé
1. Mi okozza a vizes oldatok, igy a savas esOk savas kémhatasat?
2. Hany tonna 5% kéntartalmu szenet égettek el abban az erdmiiben, amelynek kornyékén
120 km? teriileten 32 mm pH = 4,0-es kénsavtartalmu savas esé esett? (Tekintsiik Ggy,
hogy az 4svanyi szén 6sszes kéntartalma kénsavva alakult, és a kénsav mindkét protonjat

teljes mértékben atadja a vizmolekuldknak!)

3. Melyik elem oxidjai okoznak még savas es6t?



VII. feladat (10 pont)
Kisérletelemzés

Ha hig sosavhoz eziist-nitrat-oldatot ontiink, akkor fehér csapadék keletkezik.

1. a) Melyik vegyiilet csapodhatott ki?
b) lIrja fel a reakcidegyenletet!
¢) Besorolhato-e a reakcid a sav-bazis vagy a redoxireakciok kdzé?

Ha csapvizhez eziist-nitrat-oldatot éntiink, akkor ugyanez a fehér csapadék keletkezik, de a
csapadeék igen apro szemcsékbol all: a folyadék homalyos, attetszo.

2. Milyen tipusu anyagi rendszer képzddott? (egyszerii valasztas)
A) Oldat.
B) Elegy.
C) Kolloid emulzié.
D) Kolloid szuszpenzi.
E) Gél

3. A csapvizbe a kloridion a kovetkezo reakcid kovetkeztében keriil:
Cl, + H,O = HC1 + HOCI
a) Miért adagolnak klort a vizhez?
b) Hatdrozza meg az atomok oxidacios szamat, és allapitsa meg, besorolhato-e a fenti
reakcio a redoxireakciok kozé! Ha igen, allapitsa meg az oxidalodo és a redukalodo
anyagot!

VIII. feladat (14 pont)
Egy lefolydk eldugulasanak megsziintetésére szolgalo szer 70 tomeg% natrium-hidroxidot és
2,5 tomeg% aluminium-forgacsot tartalmaz, a szer tobbi alkotorésze sem vizben, sem a
lugoldatban nem oldodo adalékanyag. A leirds szerint 50 g ilyen tisztitot kell a lefolyoba
szorni és 0,200 dm® vizben (stiriisége 1,00 g/cm’) oldani. Az aluminium a kovetkezé egyenlet
szerint oldodik a lagoldatban:
2 Al + 2 NaOH + 6 H;O — 2 Na[AI(OH)4] + 3 H»
A(Al)=27,0 A/(Na) =230 A(O)=16,0 AH)=1,0
1. Hany tomeg%-os lugoldat keletkezett, miel6tt az aluminiumforgacs oldodott?
2. Melyik hatdéanyagot tartalmazza feleslegben a tisztitoszer?

3. Mekkora térfogatti standardallapott (25 °C, 101 kPa) gaz keletkezett a tisztitas kozben?

Elérheto pontszamok

I. feladat: 14 pont
II. feladat: 10 pont
I11. feladat: 5 pont
IV. feladat: 20 pont
V. feladat: 15 pont
VL. feladat: 12 pont
VII. feladat: 10 pont
VIII. feladat: 14 pont

Maximalisan elérheté.: 100 pont.



