Emelt szinti kémia irasbeli feladatlap

I. feladat (elérheto: 13 pont)
Esettanulmany

Olvassa el az alabbi szoveget!
Klérnélkiili vilag?

Az elemi klort 1774-ben Scheele svéd kémikus fedezte fel. Legegyszeriibben a
természetben nagy mennyiségben megtalalhatd NaCl vizes oldatanak elektrolizisével
allithatjuk el és allitjak is el6 az iparban. A klor egyik legfontosabb felhasznalasa a
viztisztitassal kapcsolatos. A klor (akar elemi, akar NaOCl formaban) az egyik legerdsebb
fertétlenitSszer. Az ivoviz tisztitasara a 19. szazad végén kezdték hasznalni. igy sikeriilt elejét
venni szamos, az ivoviz altal terjesztett jarvanynak (pl. a koleranak).
A klor rossz hirét alapvetden harom vegyiiletének kdszonheti: a freonnak, a DDT-nek és a
PVC-nek. Az emberi szervezetre artalmatlan freonok (klor- és fluortartalmua szénhidrogének
pl: CF,Cl,) az 1930-as években keriiltek a figyelem kozéppontjaba. Az 1980-as években
azonban kideriilt, hogy a magas 1égkorbe keriild freonok bomlasakor képz6dé kldratomok
katalizaljak az 6zon atalakulasat oxigénné, igy veszélyeztetik a Foldet védo 6zonréteget. Ezért
ma madr a freonokat a legtobb esetben més "6zonbarat" vegyiiletekkel, szénhidrogénekkel,
fluorozott szénhidrogénekkel helyettesitik.
A DDT (diklér-difenil-triklor-etant) az 1930-as években fejlesztették ki a malaria
visszaszoritasara. (A DDT ugyanis elpusztitja a moszkitokat és a bolhakat). Csak késobb
deriilt ki, hogy a DDT mas ¢l6lényekre is veszélyes, mert felhalmozodik az 4llati zsirban,
ezért hasznalatat betiltottak.
A klor elleni timadasok legtjabb célpontja a PVC. A PVC napjaink egyik legtobbet hasznalt
polimerje. J6 tulajdonsagainak (tartossag, tisztithatosadg) koszonhetden ablakkeretek,
lefolyocsovek, palackok, gépkocsi tilések stb. késziilnek beldle. A PVC elleni tamadésok
alapja egyrészt az, hogy a gyartasadhoz hasznalt alapanyaga rakkeltd hatast, masrészt a PVC-
b6l késziilt targyak égésekor mérgez6 gazok: a HC és a dioxinok ™ keriilhetnek a leveg6be."
* a dioxinok: rendkiviil mérgez6 vegyiiletek pl. C,,H4Cl,0,

(Education in Chemistry, 1998. InfoChem 2. oldal)

A fenti szoveg és kémiai ismeretei alapjan valaszoljon az alabbi kérdésekre!

a) Milyen folyamatok jatszodnak le a NaCl-oldat higanykatddos elektrolizisénél, illetve a
bontocellaban? Adja meg a reakcidegyenleteket, illetve az ipari folyamat végtermékeit is!

b) A klor melyik tulajdonsagan alapul a fert6tlenitd hatdsa? Ezen tulajdonsdga miatt még

mire hasznalhato a klor, illetve az ilyen tulajdonsagu vegytilete?

c¢) Mire hasznaltak a betiltasuk elott a freonokat (2 példa)?

d) Miért fontos szdmunkra az 6zonréteg?

e) Kozvetleniil melyik vegyiiletbdl és milyen tipusu reakcioval lehet eldallitani PVC-t? Adja

meg a vegyiilet nevét és irja le a reakcid egyenletét is!

f) Milyen kdrnyezetszennyez0 szervetlen vegyiilet szabadul fel a PVC égetésekor?



I1. feladat (elérhetd: 5 pont)
Egyszerii valasztas

Karik4zza be a kérdések utan felsoroltak koziil a megfeleld kiegészités betiijelét!

1.

Egy atom elektronszerkezete a kovetkezs: 1s* 2s* 2p° 3s'.

Az alabbi megallapitasok koziil melyik nem igaz erre az atomra?

A)
B)
C)
D)
E)

Rendszama 11.

Vegyértékhéjan 1 elektron van.

Nagy az elektronegativitasa.

A 3. periodus 1. csoportjaban talalhato.
Az s mezd eleme.

Mi az oxidaloszer a kovetkezd reakcioban?
Cr,0 +3H,0, +8H =2Cr" + 30, +7 H,0.

CI‘2072_
H,0,

H+

Cr3+

Egyik sem.

A CH3;COONa vizzel valo reakcidjakor

A)
B)
C)
D)
E)

a kation 1ép reakcioba a vizzel, mikdzben OH - ionok képzddnek,

az anionok Iépnek reakcidba a vizzel, mikozben OH -ionok képzddnek,
a kationok 1épnek reakcioba a vizzel, mikozben H3;O" -ionok képzdédnek,
az anionok lépnek reakcidba a vizzel, mikdzben H;0"-ionok képzddnek,
egyik allitas sem helyes.

A kovetkezd megfordithatd folyamatban mely molekuldk, illetve ionok viselkednek

savkeént:

PO, (aq) + H,O(f) = HPO,* (aq) + OH (aq)?

A)
B)
©)
D)
E)

csak a PO43 -

csak a H,O

a PO43_ ésa HPO42_
a PO, ésa OH™
aH,Oésa HPO42_

Valasszuk ki a hibas allitast!

A hidrogén-halogenidek 25 °C-on, standard 1¢gkori nyomdson gazok.

A hidrogén-halogenidek vizben jol oldodnak.

A hidrogén-halogenidek koziil a HF a legerdsebb sav.

A hidrogén-halogenidekben a halogének oxidéacios szama —1.

A hidrogén-halogenidek koziil a HCl-nak a legalacsonyabb a forraspontja.



I11. feladat (elérhet6: 10 pont)
Négyféle valasztas

Az alabbiakban két anyagot kell sszehasonlitania. Irja a megfelelé betiit a mondatok elé!
A) cink
B) aluminium
C) mindketto
D) egyik sem
. Alapallapotta atomjaban van parositatlan elektron.
. Alapéallapotu atomjaban van harom telitett elektronhé;.
. Konnytfém.
. Feliiletén a levegén passzivalo oxidréteg képzddik.
. Tomény salétromsavban nem oldodik.
. Hig s6savban hidrogénfejlodés kozben oldddik.
. A termitreakciok fontos redukaldszere.
. Szulfatjanak vizes oldata savas kémhatasu.
. A sargaréz alkotorésze.

. Az iparban bauxitbdl allitjak eld.

IV. feladat (elérheté: 12 pont)
Tablazatos feladat

A molekulak szerkezete

Egészitse ki az alabbi tdblazat szammal megjelolt cellait, majd valaszoljon a kérdésekre!

A pi-kotések | A molekula A molekula Halmazallapot
széma alakja polaritasa (25 °C, standard
nyomas)
SO, 1. 2. 3. 4.
CH, 5. 6. 7. 8.
CO, 9. 10. 11. 12.




V. feladat (elérheté: 10 pont)
Elemzo6 feladat

Az aminok
Tekintsiik a hdrom szénatomos, nyilt lancu, telitett, egyértékii aminokat!

1
2
3.
4
5

Rajzolja fol az 6sszes konstitlicios izomert!
Adja meg koziiliikk a primer aminok nevét!
Melyiknek a legalacsonyabb a forraspontja (a vegyiilet nevével valaszoljon)? Miért?
Mi jellemz6 a vizoldhatosagukra? Indokolja valaszat!
frja fel az etil-amin reakciojat:
a. vizzel

b. hidrogén-kloriddal.

VI. feladat (elérheté: 7 pont)

A KOH-oldat pH-valtozasai

Hogyan valtozik (né, csokken vagy nem valtozik) a 0,1 mol/dm’ koncentracioju KOH-oldat
pH-ja, ha:

1.

2
3
4.
5
6
7

desztillalt vizet dntiink hozza:

pH = 13-as NaOH-oldatot ontlink hozza:
pH = 1-es HNOs-oldatot ontiink hozza:
fémkaliumot dobunk bele:

vasport szorunk bele:

réz-szulfat-oldatot ontiink hozza:

grafit-elektrodokkal elektrolizaljuk:

VII/1. szamitasi feladat (elérheté: 8 pont)

Ismeretlen alkén kloraddicidja soran a vegyiilet tomege 2,268-szeresére no.
a) Adja meg altalanosan az alkén molekulaképletét ¢s irja fel altalanosan a kloraddicio

egyenletét!

b) Hatarozza meg az alkén 0sszegképletét!
[4(Cl) = 35,5, 4/(C) = 12,0, 4(H) = 1,0]



VII/2. szamitasi feladat (elérheté: 10 pont)

Egy rézbdl és eziistbol allo 6tvozet dsszetételét szeretnénk meghatarozni. Az 6tvozet 23,5 g-
os mintdjat tomény salétromsavban feloldottuk, majd az oldatot (a géz eltdvozésa utan)
felhigitottuk, majd 10,00 A-es atlagos aramerdsséggel 4825 masodpercig elektrolizalva

valasztottuk le az oldatban 1év6 Osszes fémiont.
Mekkora volt az 6tvozet tomeg%-os dsszetétele?
[4:(Cu) = 63,5 A(Ag) = 108]

VI1/3. szamitasi feladat (elérheté: 10 pont)

20°C hémérsékleten a telitett kalcium-klorid oldat 42,63 tomeg%-os. Telitett oldat tigy

készithetd, hogy 50,00 g vizben oldunk 264,8 g kristalyviztartalmti CaCl,-ot. Mi a
kristalyviztartalmu vegyiilet képlete?
[4«(Cl) = 35,5, A(Ca) = 40,0, 4(O0) = 16,0, 4,(H) = 1,00]

VI1/4. szamitasi feladat (elérheto: 13 pont)

132,0 g 95,00%-o0s tisztasagh ZnCO;z-ot 10,0 tdmeg%-os, 1,05 g/em’ stirliségli sosavban

oldunk. (A szennyezddés nem oldodik a savban!)

a) Szamitsa ki, hogy mekkora térfogata sosav sziikséges, ha azt 15,0%-os feleslegben

alkalmazzuk!
b) Hany tdmegszazalék cink-kloridot tartalmaz a keletkez6 oldat?
[4(Zn) = 65,4, A(O) = 16,0, 4(Cl) = 35,5, 4(C) = 12,0, 4(H) = 1,0]

Elérheto pontszamok
I. feladat:

II. feladat:

I1I. feladat:

IV. feladat:

V. feladat:

VI. feladat:

VII/1. feladat:

VII/2. feladat:

VII/3. feladat:

VII/4. feladat:

A mértékegységek, jelolések helyes hasznalata:

A végeredmények megfeleld szamu értékes jeggyel torténd megadasa a szamitdsoknal:

Maximalisan elérheto: 100 pont.

13 pont
5 pont
10 pont
12 pont
10 pont
7 pont
8 pont
10 pont
10 pont
13 pont
1 pont
1 pont



