Kozépszinti kémia irasbeli feladatlap

I. feladat (13 pont)
Esettanulmany

Olvassa el az alabbi szoveget!
Tiizeléanyag-cellas auto

1996. majus A berlini Potsdam téren bemutatjak a Daimler-Benz konszern legtijabb
kisteherautojat, a Necar II-t, amelyet benzin helyett hidrogén és oxigén egyesiilésébol
keletkezd villamos energia hajt. A Necar II (a New Electronic Car betliszo egyuttal a gépkocsi
szlletési helyére, a Neckar folyd melletti gyarra utal) 300 tiizel6anyag-cellaval 80 km/h
csucssebességet érhet el, és 0sszesen 100 km utat tehet meg feltoltés nélkiil. A Necarral 1994-
ben kezdddtek meg a kisérletek. Az Gjfajta aramforras mitkkodését egy kiillonleges miianyag
folianak, az un. elektron-cseréld hartyanak a kidolgozasa tette lehetdvé. Ez a kétféle gazt
elvalasztja egymastol, de mivel a hidrogén elektronokat akar leadni, az oxigén viszont
elektronokat akar felvenni, a hartyan at villamos aram folyik. Az ujfajta gépkocsi a szennyezd
kipufogdgazok helyett vizet meg oxigént bocsat a levegdbe, és a hagyomanyos bels6 égésii
motorokhoz képest kétszer nagyobb hatasfokkal alakitja at a tiizeldanyag vegyi energidjat
villamossagga.

(4 technika kronikdja, Officina Nova, 1997, 603. old.)

Vilaszolja meg a szoveg tartalma, illetve a kémiaban tanultak alapjan a kovetkez6 kérdéseket!

1. Irja fel azt a kémiai folyamatot, ami a szovegben leirt energiatermelés alapja!

2. Miért fontos, hogy az oxigént és a hidrogént megfeleld foliaval elvalasszak egymastol?

3. A gyakorlatban ma mar hasznalnak géziizemii gépjarmiiveket is a benzinlizemii
gépjarmiivek mellett, amelyek propan—butan gaz elégetésével miikodnek. Irja fel és
rendezze ebben az esetben is az égés soran lejatszodo kémiai folyamatok egyenleteit!

4. A gaziizeml vagy a fent emlitett kisérleti gépjarmii szennyezi-e kevésbé a kdrnyezetet?
Miért?

5. A forgalomban ma még a legtobb gépjarmi benzinnel mitkodik. Milyen szennyezd
anyagok keriilnek ki nagy mennyiségben a légtérbe ezen gépjarmiivek lizemeltetése
soran?

6. Mi az oktdnszam?



I1. feladat (Elemz6 feladat, elérhetd: 15 pont)
Elemek 6sszehasonlitasa
Az A, B, C, D egy-egy elem alapallapot atomjanak vegyértékelektron-szerkezetét jeldli:
A: 3s'
B: 45’
C: 2s%2p"
D: 3s%3p’
Vilaszoljon a kovetkezd kérdésekre!
1. Melyik alapallapott atom tartalmazza a legtobb
a) parositatlan elektront: ........
b) vegyértékelektront:  ........
2. Melyik fordul el6 koziiliik legnagyobb mennyiségben a Foldon: ...
3. Milyen racsban kristalyosodnak?
a)Aelem: ... b)Belem: ..............ooiiiil.
c)Celem: ........cccooiiiiiin .. dDelem: .............ooiil
4. Vizsgaljuk meg a felsorolt elemek egymassal alkotott vegyiileteit.
A) A ¢és D vegyiiletének a) képlete: ...
b) hétkdznapineve: ................oeeennnl.
c¢) vizes oldatanak kémhatasa: .........................
B) B ¢és C vegyiiletének a) képlete: ...
b) hétkdznapineve: ...............ooeeell.
¢) vizes oldatanak kémhatasa: .........................

C) B ¢és D vegyiiletének a) képlete: ...

b) kristalyracstipusa: ..............cceenennn.



I1I. feladat (Tablazatos és elemzo feladat, elérheto: 16 pont)

Hasonlitsa 0ssze a viz, az ammonia és a metan tulajdonsagait!
Toltse ki a tablazat sorszamozott cellait!

H,O NH; CH4
Molekulaalak és -polaritas 1. 2. 3.
Halmazallapot 25°C-on, 4. 5. 6.
standard nyomason
Reakcigja klorgazzal 7. | 8.
Reakcidja hidrogén-kloriddal | ~ ==———-—-- 9. | e

Fejezze be a reakcioegyenleteket, ha lejatszodik kémiai reakcio! Milyen a folyadék
kémhatasa?

10. H,O + H,O

11.  NHs;+ H,O

IV. feladat (Alternativan valaszthato feladat, elérhetd: 13 pont)

A kovetkezo feladatnak — érdeklddési korétdl fiiggden — csak az egyik valtozatat kell
megoldania. Ha marad elég ideje, megoldhatja a mésik valtozatot is. Ekkor a javito tanar azt
szamitja a dolgozat eredményébe, amelyikben jobb teljesitményt ért el.

A) valtozat

Az allitdsok mellé irja a megfeleld molekulak betiijelét! (Egyes esetekben két vegyiiletet is
meg kell nevezni!)

a) glicerinaldehid b) benzol ¢) butansav
d) izopropil-alkohol e) etil-metil-éter

1. A legalacsonyabb forrasponta: ...l

2. A legtobb C-atomot tartalmazza:  ..................

3. Monoszacharid: Ll

4. Reakcioba lép NaOH-oldattal: ~  ..................

5. Formilcsoportot tartalmaz: ...l

6. Szénhidrogén: Ll

7. Vizes oldata savas kémhatasu: ...l

8. Oldata adja az eziisttiikkorprobat: ~ ..................



9.

10.
11.
12.

B) valtozat

Egymassal konstiticios izomerek:  ..................

Ecetsavval észteresithet6: ...l

Rendkiviil kormozo langgal ¢g: ...

CuO-dal oxidalva aceton keletkezik: ..................

Aceton ¢és acetaldehid elegyének mintajaval elvégezve az eziisttiikor-probat 0,5400 gramm
eziist kivalasat tapasztaljuk. Az eldzdvel megegyezd Osszetételll és tomegili elegymintat
oxigéngazban tokéletesen elégetve 585 cm® standard nyomasu, 25 °C-os szén-dioxid-gaz
képzodott. Irja fel a végbemend reakcid egyenletét! Hatarozza meg az elegy osszetételét: az
egyes alkotorészek anyagmennyiségét és a tomegszazalékos Osszetételt!

[4(C) =12,0, A(Ag) = 108, 4(0) = 16,0, 4(H) =1,00]

V. feladat (Egyszeri valasztas, elérheté: 7 pont)

1.

Melyik allitas igaz? Az aminosavak:

A)
B)
0)
D)
E)

mindig egy aminocsoportot tartalmaznak,
vizes oldata savas kémhatasu,

proton felvételre és leadasra is képesek,
vizes oldata semleges kémbhatasu,

mindig egy karboxilcsoportot tartalmaznak.

Melyik sorban talalhatok kizarélag monoszacharidok?

fruktoz, gliikkdz, szachardz

fruktéz, gliikkdz, riboz

szOloécukor, répacukor, gyiimolcscukor
gliikéz, cellobidz, szachar6z

rib6z, celluloz, glikédz

Hény darab proton taldlhaté 1 mol vizben?

A)
B)
0)
D)
E)

10
6-10%*
6-10%
1-10*
18-6-10%

Egy oldat 5 tomegszazalékos, ha

A)
B)
0)
D)
E)

50 g-ja 5,0 g oldott anyagot tartalmaz.

50 cm’ oldatban 2,5 cm’ oldott anyag van.
50 cm’ oldatban 2,5 g oldott anyag van.
150 g oldatban 7,5 g oldott anyag van.

80 g vizben 4 g oldott anyag van.



5. Egy oldat pH-ja 5, ez azt jelenti, hogy benne a [H;0]

A) 1 - 10° mol/dm’
B) 5+ 10% mol/dm’
9)) 0,00005 mol/dm’
D) 1-107° mol/dm’
E) 0,0001 mol/dm’

6. 1 mol proton tdmege:

A) 1 gramm
B) 6 - 10” gramm
O) 6 - 10> gramm
1
D — gramm
) 58
E) megegyezik 1 mol elektron tomegével

7. Az aldbbiak koziil melyik reakcidegyenlet mutatja az etén és a klorgdz reakcidjat?

A) CH,=CH,; + Cl, - CH,=CHCI + HCl
B) CHzZCHz +2 Clz -2 CH2C12

C) CHZZCHZ + Clz —> CHQCI—CH2C1

D) CH,=CH, + Cl, > CHCI=CHCI + H,
E) CH,=CH, +4Cl, > 2 CCls+2 H,

VI. feladat (Négyféle asszociacio, elérheto: 10 pont)

Az alabbiakban két anyagot kell sszehasonlitania. Irja a megfelelé betiit a mondatok elé!
A) acetilén
B) benzol
C) mindkettd
D) egyik sem
. Molekuldja harom pi-kotést tartalmaz.
. Kormozo6 langgal ég.
. A brommal kdzonséges korliilmények kozott is kémiai reakcioba 1ép.
. Molekuldja apolaris.
. Salétromsavval katalizator jelenlétében szubsztitlcios reakcioba 1ép.
. PVC-t is gyartanak beldle.
. A viznél kisebb a stirlisége.
. Molekulai kozott tiszta halmazban kialakulnak hidrogénkotések is.
. Benzinben j6l oldédik.

. Telitett szénhidrogén.



VII. feladat (Kisérletelemzés és szamitas, elérheto: 16 pont)

Kémiadran szén-dioxiddal kisérleteziink. Egy 2,00 g tomegii mészkddarabkara (CaCOs)

sosavat ontiink. A keletkezd géz egy részét felfogjuk tiveghengerben, a masik részét meszes

vizbe vezetjiik.

a) Irja fel a mészké és a sosav reakciojanak egyenletét! Osszesen hany dm’ a keletkez gaz
térfogata, ha standard nyomasu, 25 °C hémérsékleti?

b) Hogyan fogjuk fel a keletkez6é gazt? Miért?

¢) Mi torténik, ha égd hurkapalcat tartunk a gazba? Miért?

d) Mi torténik és miért, ha a gazt meszes vizbe vezetjiik? Irja fel a reakcidegyenletet!

e) Hany g termék keletkezik, ha 1,00 dm’ standard nyomasii, 25 °C-os gazt vezetiink a
meszes vizbe?
(4/(C)=12,0, 4,(Ca) = 40,0, A(O) = 16,0)

VIII. szamitasi feladat (elérhetd: 10 pont)

A termitreakcidban fém aluminium reagal vas(Ill)-oxiddal a kovetkezd kiegészitendd
reakcidegyenlet szerint:

Al(sz) + Fe)0s(sz) = AlLOs(sz) + Fe(sz)

a) Rendezze a lejatszodo folyamat reakcidegyenletét! Szamitsa ki a reakciohdt!
b) Mekkora ho szabadul fel, ha 50,0 g aluminium reagal?

¢) Mekkora tomegii vasat nyeriink ekkor, ha 70%-os kitermeléssel dolgozunk?
AH (Fe;03) =—-823 kJ/mol  AcH (Al,0O3) =-1670 kJ/mol

A (Fe) =56,0 A:(Al)=27,0

Elérheto pontszamok

I. feladat: 13 pont
II. feladat: 15 pont
II1. feladat: 16 pont
IV. feladat: 13 pont
V. feladat: 7 pont
VI. feladat: 10 pont
VIIL. feladat: 16 pont
VIII. feladat: 10 pont

Osszesen elérhetd: 100 pont.



