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. MATEMATIKA EMELT SZINTU IRASBELI FELADATSOR

A feladatok megoldasara 240 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.

A feladatok megoldasi sorrendje tetszéleges.

A Il. részben Kittizott 6t feladat kozil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitd
tanar szdmara nem derul ki egyértelmsien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor

az utolsé feladatra nem kap pontot!

A feladatok megoldasédhoz zsebszamologépet és négyjegyii fuggvénytablazatot hasz-
nalhat, méas elektronikus vagy irasos segédeszk6z hasznalata tilos!

A feladatok megoldasahoz alkalmazott gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a
feladatra adhaté pontszam jelentés része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a Iényegesebb részszamitasok is nyomon kévethetdek legyenek!

A feladatok megoldésanal hasznalt tételek kozul az iskolaban tanult, névvel ellatott tétele-
ket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania;
elég csak a tétel megnevezéset emliteni, de alkalmazhatdsagat réviden indokolni kell.
Egyéb tétel(ek)re valo hivatkozas csak akkor fogadhato el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egyitt pontosan mondja ki (bizonyitds nélkil), és az adott problé-
maban alkalmazhat6sagéat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adand6 vélaszt) széveges megfogalma-
zashan is kozolje!

A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athiz, akkor az nem értékelheto!

Az egyes feladatokra az ott feltlintetett pontszamnal tébb nem kaphato.

Ha a megadott valasz hibas elemet vagy elemeket tartalmaz, akkor maximalis pontszam
nem adhato.
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l. rész

1. Adott két egyenes egyenlete: e: 3x-y=2és f x+3y=-6.
a) Hatarozza meg az egyenesek metszespontjanak koordinatait!

2 pont
b) Szamitsa ki a két egyenes hajlasszogét!

5 pont
c) Mekkora tavolsagra van az origo az e egyenestél?

4 pont

Megoldas:
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2. Tekintse az alabbi tablazatot!

A ndk szama | Ezer nére juto A nék szama Ezer nére juto

Korcsoport||_(ezer foben) szilések szama (ezer fében) sziilések szama
1930 1930 1995 1995
15-19 253 40,9 417 33,6
20-24 217 158,5 372 1139
25-29 181 151,8 331 110,3
30-34 173 110,7 305 50,2
35-39 194 74,8 382 17,2

40-44 205 15,7 418 2

A tablazat adatainak értelmezésekor tekintsiink el az ikerszilésektdl, illetve attol, hogy
egy noé kétszer is szilhet egy évben.

a) Hany gyerek szilletett 6sszesen 1930-ban és hany sziiletett 1995-ben?

4 pont

b) Hany szazalékkal valtozott a sziilések szdma 1930 és 1995

kdzott 1930-hoz képest?

2 pont

c) Hany szazalékkal valtozott az ezer nére jutd szilések szdma 1930 és 1995 kozott
1930-hoz képest?

4 pont

d) Egy 1995 szilveszterén készilt tv-interjuhoz véletlenszeriien valasztottak ki egy ri-
portalanyt a 20-24 év kozotti néi lakosok kozul. Mennyi annak a val6sziniisége,
hogy a kivalasztott n6 szult abban az évben? Valaszat indokoljal

3 pont

Megoldas:
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3.  Egy mértani sorozat elsé harom tagjanak az 6sszege 114. Ha a harmadik szamot 72-vel
csokkentjuk, egy szdmtani sorozat elsé harom tagjahoz jutunk. Hatarozza meg a mertani
sorozatot!

13 pont

Megoldas:
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4. Oldja meg az alabbi egyenletet a valés szamparok halmazan!
16x% — (8cosy)x +1=0

14 pont

Megoldas:
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Il. rész

| Az 5. - 9. feladatok kozul tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania.

5. a) lgazolja, hogy az n® — n kifejezés oszthat6 hattal, ha n természetes szam!

5 pont

b) Melyek azok a k egész szamok, amelyekre a k* —3k kifejezés egy primszam négy-
zetével egyenl§?

11 pont

Megoldas:
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a) Legaldbb hany tanuld jar abba az iskolaba, ahol a tanulok megkérdezése nélkiil is
biztosan tudjuk, hogy van harom olyan diak, aki ugyanazon a napon unnepli a sziiletés-
napjat?

4 pont

Az iskol&ban 3 kullénbdz6 szakkor mitkddik: drama, fotd, népi tanc. Egy 22 fés osztaly
minden tanuloja legalabb az egyik szakkdrdn részt vesz. Az osztalyféndk szamitdgepes
nyilvantartast vezet a tanulokrdl, amelyben egy szdmharmassal jellemzi azt, hogy ki
melyik szakkorre jar. Az els6 szdm a drdma, a masodik a foto, a harmadik a népi tancra
vonatkozik. 1]0[1] Egyes jelzi, ha valaki részt vesz a szakkér munkéajaban, nulla,
ha nem. PI. ha egy diak a dramaszakkorre jar, a fotora nem és a néptancra

igen, az azt jelenti, hogy az 6 kodszama:

b) Hany kiilonbdz6 szamharmas szerepelhet a tanar nyilvantartasaban?

3 pont

c) Mutassa meg, hogy van legalabb 4 olyan tanul6, aki pontosan ugyanazokat a szak-
koroket latogatja!

6 pont

d) A 22 tanuldbol pontosan két szakkort latogat 16 tanuld, és van 3 olyan, aki mind-
egyikre jar. Hany tanulé jar pontosan egy szakkorre?

3 pont

Megoldas:
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{. Egy négyoldalt gula alaplapja rombusz. A gula csticsa a rombusz kdzéppontja felett
van, attél 82 cm tavolsagra. A rombusz oldalanak hossza 54 cm, hegyesszoge 43°36°.
a) Szamitsa ki a gula térfogatat!

2 pont
b) Mekkorak a gala oldalélei?

8 pont
c) Mekkora a gula felszine?

6 pont

Megoldas:
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8. Egy vallalat a nyolc gyaregysége kozott zartlanct kamerarendszert épit ki Ggy, hogy
barmely két egység kozott legyen kapcsolat. Biztonsagi okokbdl olyan terv késziilt,
hogy barmely két kabel meghibasodasa esetén még 6sszefliggé maradjon a rendszer,
viszont ha egy harmadik k&bel is meghibasodik, akkor mar nem feltétlenil marad
0sszefliggo a rendszer.

a) Mutassa meg, hogy a fenti feltételek mellett minden gyaregységbél legaldbb harom
kabel kell, hogy kiinduljon!

2 pont

b) Legaldbb hany kabel-0sszekottetést kell kiépiteni?

3 pont

c) Szemléltesse a rendszert egy olyan graf felrajzolasaval, amelyben az élek szama
minimalis!

3 pont

A megfigyelések szerint az egyik gyaregységben gyartott termékek atlagosan 4%-a
hibas. A megrendel6 csak akkor veszi at a megrendelt arumennyiséget, ha 50 véletlen-
szeriien kivalasztott termékben legfeljebb 2 hibasat talal.
d) Mennyi a val6sziniisége, hogy az rut atveszik?

8 pont

Megoldas:
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9. Az +2x% +cx +y + d = 0 egyenletti grafikonrél tudjuk, hogy az origéban érinti az x
tengelyt.

a) Hatarozza meg a c és d valos paraméterek értékét!

4 pont

b) Hatarozza megax — —x* —2x> (R — R) fiiggvény menetét és szélsoértékeit!

9 pont

c) A zérushelyek megallapitasa utan abrazolja a fenti fuggveényt!

3 pont

Megoldas:
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