JAVITASI-ERTEKELESI UTMUTATO A MATEMATIKA EMELT SZINTU
IRASBELI 1. FELADATSORHOZ

Formai eléirasok:

A dolgozatot a vizsgazo altal hasznalt szinitol eltéré szint tollal kell javitani, és a
tanari gyakorlatnak megfelel6en jel6lni a hibakat, hidnyokat stb.

A feladatok mellett talalhato téglalapok kdzul az els6ben a feladatra adhaté pontszam
van, a javito altal adott pontszam a mellette levé téglalapba kerul.

Kifogastalan megoldas esetén elég a megfelelé maximalis pontszam beirasa a téglala-
pokba.

Hianyos/hibas megoldas esetén kérjiik, hogy az egyes részpontszdmokat is irja ra a
dolgozatra.

Tartalmi kérések:

Egyes feladatoknal t6bb megoldas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktol elte-
ré megoldas szuletik, keresse meg ezen megoldasoknak az Utmutat6 egyes részleteivel
egyenértékii részeit és ennek alapjan pontozzon.

A pontozasi Utmutato pontjai tovabb bonthatok. Az adhaté pontszamok azonban csak
egész pontok lehetnek.

Nyilvanvaloan helyes gondolatmenet és végeredmény esetén maximalis pontszam
adhat¢ akkor is, ha a leiras az utmutatdban szereplénel kevésbé részletezett.

Ha a megoldasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar
pont, ahol a tanulé a hibat elkdvette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolat-
menet alapjan tovabb dolgozik, akkor a kdvetkezé reszpontszamokat meg kell adni.
Elvi hiba esetén, egy gondolati egységen belll a formalisan helyes matematikai l1épé-
sekre sem jar pont. Ha azonban az elhibazott részt egy Ujabb részkérdés koveti, és a
tanulo az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel mint kiindulo adattal helyesen szamol
tovabb, akkor erre a részre kapja meg a maximalis pontot.

Egy feladatra adott megoldasok koziil csak egy (a magasabb pontszdmu) értékelheto.
A megoldasokert jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre el6irt maximalis
pontszamot meghalad6 pont) nem adhato.

Az olyan részszamitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibasak, de
amelyeket a feladat megoldasahoz a vizsgazé ténylegesen nem hasznal fel.

Ha a pontozasi Gtmutato a feladat ellendrzéséért pontot ad, akkor az csak abban az
esetben adhaté meg, ha a vizsgazd valamilyen formaban irasban rogziti az ellenérzés
tényét. (Itt minden elvileg helyes mddszer elfogadhatd.)

A feladatsor I1. részében kitiizott 5 feladat kozil csak 4 feladat megoldasa éertékelhetd.
A vizsgdzbé az erre a célra szolgdlé négyzetben megjeldlte annak a feladatnak a
sorszamat, melynek értékelése nem fog beszamitani az 6sszpontszdmaba. Ennek
megfeleléen a megjeldlt feladatra esetlegesen adott megoldast nem is kell javitani,
csak a tobbi feladatot. Ha ezen el6irdsok alapjan a javitd szaméara nem dertl ki
egyértelmzen, hogy a vizsgazd melyik feladat értékelését nem kéri, akkor a nem
értékelendd feladat automatikusan a kitzizott sorrend szerinti legutolsé feladat lesz.
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1.

a)

Az egyenesek metszéspontjat az egyenlet-
rendszer megoldasa adja meg.

y=3x-2
x+3-(3x-2)=-6
x=0 y=-2
M (0; -2) 2 pont Barmilyen rendezéssel eljut-
hat az x és y ertékeig. Pontos
rajz és annak leolvasasa
esetén 1 pont adhato.
Osszesen: | 2 pont
b)
A két egyenes szdgét a normalvektoraik szoge is
megadja, amit a skalaris szorzat segitségével
szamolhatunk ki.
Ne (3; -1) 1 pont
ns (1; 3) 1 pont
| =2 + (-1 = V0
[2 o2 A vektorok hosszanak meg-
‘ﬂf ‘ =17 +3% =410 Lpont 1y - tarozasaert ’
3-3=/10.410 - cos 1 pont ?ésél::'[ilarszorzat ketfele felira-
cosa =0
o =90° 1 pont Ha a normélvektorok vagy az
irdnyvektorok skalaris szor-
zatabol vagy a meredeksé-
gekbdl veszi észre, hogy a két
egyenes egymasra merdsleges,
természetesen akkor is jar az
5 pont. Ha a pontos rajzrol
olvassa le a szbget, akkor 1
pont jar.
Osszesen: | 5 pont
9)
Az origon atmené e egyenesre meréleges
egyenes egyenlete: x + 3y = 0. 1 pont
Ennek metszéspontja az e egyenessel: T(g;—a . |2 pont
A pontos vagy a kozelité
Ennek tavolsaga az origotdl: @ ~ 0,63. 1 pont érfék is 1 pogn{ot ér.
Osszesen: | 4 pont Ha a pont—egyenes tavolsag-

képletével vagy mas mddon
szamol, akkor is jar a 4 pont.
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2.

a)

Sulyozott szamtani atlaggal kell szamolni.

1930:

253:40,9 + 217-158,5 + 181-151,8 + 173-110,7+

+194.74,8 + 205-15,7 = 109 098,8 1 pont
Tehat 1930-ban 109 099 gyerek sziiletett. 1 pont
1995:
417-33,6 + 372-113,9 + 331-110,3 + 305-50,2 + Ha a szamolasban korabban
+382-17,2 + 418-2 = 115 608,7 Lpont | yerekit, és ezzel az értékkel
] _ jol szamol, akkor is jar a 4
Tehat 1995-ban 115 609 gyerek sziletett. lpont | pont.
Osszesen: | 4 pont
b)
A sziletések szdmanak valtozasa:
115609 —109099
100~ 6
109099 1 pont
Tehat 6%-0s a nbvekedes. 1 pont
Osszesen: | 2 pont
C)
Az 1000 nére juto szulések szdméanak valtozésa:
1930-ban a nék szdma 6sszesen 1223 ezer,
tehat 1000 nére
1090988 _ 89,2 sziilés jutott. 1 pont
1223
1995-ben a nék szdma 0sszesen 2225 ezer,
tehat 1000 nére
115609 _ 52,0 szllés jutott. 1 pont
2225
A maésodik adat az elsének
52,0
100-—— =58,3%-a.
89.2 0 1 pont
Tehat 41,7%-0s a csokkenés. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
d)
1995-ben az adott korosztalyba (20-24) tartoz6
n6knek 113,9 ezreléke sziilt gyereket. 1 pont
Ez 11,39%-o0s val6szintiseget jelent. 2 pont
Osszesen: | 3 pont
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3.

A mértani sorozat harom szomszédos tagja:

a
a: a; aq. 1 pont
Ezek 6sszege:
) 2 L a+aq=114. 1 pont
q
A szamtani sorozat harom szomszédos tagja:
E; a; aq-—72. 1 pont
q
A kdzépso a két szomszédos szamtani kozepe:
a +aq-72
a= g 2 pont
2
Ebbél:
(2) E+aq:2a+72.
q
Ezt behelyettesitve az (1)-be:2a+ 72+ a =114.
a=14 3 pont
Visszahelyettesitve (2)-be: 14 +14q9 =100.
q
A mésodfoku egyenlet: 14g° —100q + 14=0. |1 pont
Az egyenlet gyokei: q; =7 és 1 pont
1
0 = 7 1 pont
A mértani sorozat tagjai: 2;14; 98 1 pont
vagy 98; 14, 2. 1 pont
Osszesen: | 13 pont
4,
1. megoldés
A masodfoku egyenletnek akkor és csak akkor
van megoldasa, ha a diszkriminans nemnegativ:
64cos’y — 64 >0 2 pont
cos?y > 1 1 pont
Ez csak akkor teljesulhet, hacosy = +1. 2 pont Ha csak az egyiket irja, akkor

1 pont jér.

A cos y lehetséges értékeinek
a meghatérozasa 0sszesen 5
pont.
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Ha cosy =1, akkor y = 2k,

1 pont

ahol k € Z. 1 pont
Visszahelyettesitve az egyenletbe:
16x° - 8x + 1 =0. 1 pont
Ennek gyoke: X = % . 1 pont
) . (1 Az egyik gyoksorozat felirasa
Az egyik megoldas: [Z, 2knj , gsszesen 4 pont.
ahol k € Z.
Hacosy=-1, akkory =t + 2k, 1 pont
ahol k € Z. 1 pont
Visszahelyettesitve az egyenletbe:
16x° +8x +1=0. 1 pont
Ennek gyoke: X = —%. 1 pont
. (1 A masik gyoksorozat felirasa
A masik megoldas: (—Z, T+ an) : Gsszesen 4 pont.
ahol k € Z.
Ellenérzes: 1 pont Ha csak az egyik gyoksoro-
zatot talélja meg és azt ellen-
- ekvivalens atalakitasokat hajtottunk végre, 6rzi, akkor is kapja meg az 1
tehat a kapott gyokok kielégitik az pontot.
egyenletet;
- behelyettesitéssel.
2. megoldéas
A megolddképletet alkalmazva:
[ 2
X:8cosyi 64cos” y—64 1 pont
32
[ in2
X:cosyi —sin“y 1 pont
4
Ez akkor értelmezhet, ha siny = 0. 1 pont
Ekkor cosy = 1. 2 pont Ha csak az egyiket irja, akkor
1 pont jar.
Innen lasd. az 1. megoldast.
Osszesen: | 14 pont
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Az alabbi 6t feladat (5. — 9.) kézll a tanulonak tetszés szerint valasztott négyet kellett
megoldani és négyet kell értékelni!

5.
a)
n?’—n:n(n2 —1): 1 pont
=n(n+1)n-1) 1 pont
Harom szomszedos szam kozil az egyik biztosan
paros, ezért oszthato 2-vel, és 1 pont
van kozottlk biztosan hArommal oszthatd is, 1 pont
ezért a szorzatuk oszthat6 6-tal. 1 pont
Osszesen 5 pont
b)
1. megoldas

A feltétel szerint

k? -3k = p?, ahol p primszam.

A fenti egyenlet

k - (k — 3) = p*alakban irhat6 fel. 1 pont
A jobboldal négyféle szorzatként allithatd elo:
(1) 1-p?, 1 pont
2  p-p. 1 pont
@) (=P ), 1 pont
4 (<1) - (-p°). 1pont |Azesetek szétvalasztasa-
ért 0sszesen 4 pont jar.
1)
Haa k =16s k —3= p?, akkor p? = -2, ami nem
lehet. 1 pont
Ha k—3=1, és k = p2, akkor k = 4, tehat p’ = 4, 1 pont Az (1) eset vizsgalataert
azazp = 2. Gsszesen 2 pont jar.
(2) €s (3)
k=k-3, ami nem lehetséges. 1pont |A(2)és(3) esetvizsgala-
taért 1 pont jar.
(4)
Hak =-1ésk—-3=—p akkor p°’=4,tehdtp=2. |1 pont
Ha k =3 = —1 és k = —p®, akkor k = 2, tehat p* = -2, A (4) eset vizsgalataért
ami nem lehet. 1pont |Bsszesen 2 pont jar.

A feladat feltételeinek a k = 4 és az k = -1 felel meg. |1 pont

Ez esetekben lesz a k? — 3k kifejezés egy primszam,
a 2 négyzetevel egyenlé.
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2. meqgoldas

A feltétel szerint

k* -3k = p?, ahol p primszam.

K? - 3k kifejezés mindenképpen péros, mert 2 pont
- ha k paros, akkor két paros szam kiilonbsége paros, | 2 pont
- ha k paratlan, akkor két paratlan szam kulénbsége
szintén paros. 2 pont
igy tehat p’ is paros.
Ha p° paros, akkor p csak 2 lehet. 2 pont
igy k% —3k = 4, 1 pont
ahonnan k =4 1 pont
vagy k =-1. 1 pont
Osszesen: | 11 pont
6.
a)
366 kilonboz6 sziletésnap lehet. 1 pont |365 nap esetén is jar a
pont.
Ha minden napra legfeljebb 2 sziiletésnap esik,
akkor legfeljebb 366 - 2 = 732 tanuldja van az 365 nap esetén 730.
iskolanak. 1 pont
A 733. tanulénak mar biztosan van 2 azonos napon
szlletett tarsa. 1 pont
365 nap esetén 731.
Tehéat legaldbb 733-an jarnak az iskoléba. 1 pont |Ha nincs részletes szove-
ges magyarazat, de a gon-
dolatmenet egyértelmzen
j6, akkor is megadhat6 a
4 pont.
Osszesen: | 4 pont
b)
Mindharom helyre 2 lehet6segunk van, igy Ha mddszeresen dssze-
2 - 2 - 2 = 8 lehetséges szdmharmas van. 1 pont |szamlélja a lehetséges
eseteket, akkor az 3 pont.
A 000 nem lehet, 1 pont |Ha az dsszeszamlalasban
ezért 6sszesen 7 marad. 1 pont |téved, akkor legfeljebb 1
pont adhatd.
Osszesen: | 3 pont
C)
7 kilénbdz6 lehetdseg van. 1 pont
Ha mindegyikbe 3 tanulé tartozik, akkor
7 - 3=21tanulo lenne. 3 pont
De 22 van, ezért valamelyik csoportban legalabb 4
tanulo lesz. 2 pont | Ez halmazabran is meg-
mutathato.
Osszesen: | 6 pont
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22=16+3+X 2 pont
x=3 1 pont |Halmazabrabdl is leol-
vashat6 a végeredmeny.
Osszesen: | 3 pont
1.
B
& b
[ C
82
54
54 i sl W
' 54
54
a)
2 H 2 H [e) .
V:a S|;1a m:54 sm?é)13,6 82:54965,4 1 pont
A gula térfogata 54 965,4 cm”. 1 pont
Osszesen: | 2 pont
b)
A rombusz atloinak a kiszamitasa a derékszogt
haromszogbol:
L
. o_ 2
Sin 21,8° = E4 1 pont
f =4011 1 pont
€
C0s21,8° = 2 1 pont
54 P
e =100,28 1 pont
Az atlok felének segitségével a Pitagorasz-tétel
alkalmazasaval kiszamitjuk az oldaléleket.
2
b= Gj 822 — 9611 1 pont
Az egyik oldalél 96,11 cm. 1 pont

59




2
c= Gj 82% =84,42 1 pont
A masik oldalél 84,42 cm. 1 pont
Osszesen: | 8 pont
c)
A gula felszinenek kiszamitasahoz sziikség van az
oldallapok terlletére. Az oldallapok egybevagd
haromszogek, amelyeknek ismerjik mindharom
oldalat. El6szor koszinusz tétellel kiszamitjuk az
egyik szogét:
96,11 +84,42° — 547
cos ff=— ’ =0,8287.
P =" se11-8442 2 pont
p=34° 1 pont
Az oldallapok terulete:
(= 96,11-84,;12-3|n 34° _ 22685 1 pont
Az alaplap terulete:
T = e2f _ 40,11-100,28 — 20111 1 pont
A=T+4t=2011,1+4.2268,5
A glla felszine: 11 085,1 cm®. 1 pont
Osszesen: | 6 pont
8.
a)
Ha barmely egységbdl csak két kabel indulna ki,
akkor azok meghibasodasa esetén nem maradna
Osszefliggo a rendszer. 2 pont
Osszesen: | 2 pont
b)
Legalabb 3 kabelnek mindegyikbdl ki kell indulnia. |1 pont
Mivel 8 egyseg van, ezeért legalabb 8—23 -re van
szilkség. 1 pont
Tehat legaldbb 12 kabel-0sszekottetést kell kiepiteni. | 1 pont
Osszesen: | 3 pont

60




Két lehetgséget rajzolunk
fel, amelyek nem izomor-
fak, de mas j6 megoldas is

3 pont |lehet.
Osszesen: | 3 pont
d)
A hibés termék kivalasztasanak valdszintisége 0,04.
A o6 termék kivalasztasanak a valdsziniisége: 0,96.
Ha 50-b6l pontosan 2 hibas és 48 hibatlan lesz:
50 2 48
) -0,04°-0,96™ ~0,2762. 2 pont
Ha 50-b6l pontosan 1 hibas és 49 hibatlan lesz:
50
[ . ]-0,04~0,9649 ~0,2706. 2 pont
Ha 50 hibatlan lesz:
50
( 0 j-0,040 -0,96™ ~ 0,1299. 2 pont
A keresett valdsziniiség a fenti harom valdszintiség
0sszege: 0,6767. 2 pont
Osszesen: | 8 pont
Q.
a)
A grafikon atmegy az origon, ezért a (0;0) pont
illeszkedik ra, behelyettesitve: d = 0. 1 pont
Az x tengely az origdban érinti, igy y’(0) = 0. 1 pont
y'=-3x*—4x-c 1 pont
A feltételbdl: ¢ = 0. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
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b)
A fliggvényvizsgalatot az els6 derivalt segitségével
végezzik el: 1 pont
y' =-3x" — 4x
y'=-3x"-4x=0 1 pont
X =0 1 pont
X 4 1 pont
2 3 p
X<—— x:—ﬂ —£<x<0 x=0 x>0
3 3
y’ - 0 + 0 -
lokalis lokalis 5 pont
minimum '
y  csokkené 32 novekvs | MAXIMUM 1 ooskkens
erteke: 27 értéke: 0
Osszesen: | 9 pont
c)
Zerushelyek: x =0 és x = -2 1 pont
Fuggvényabrazolas 2 pont
F Y
4
3 i
-2 ; >
27
fix) = -x' - 2x°
Osszesen: | 3 pont
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