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. MATEMATIKA EMELT SZINTU IRASBELI FELADATSOR

A feladatok megoldasara 240 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.

A feladatok megoldasi sorrendje tetszéleges.

A Il. részben Kittizott 6t feladat kozil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitd
tanar szdmara nem derul ki egyértelmsien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor

az utolso feladatra nem kap pontot!

A feladatok megoldasahoz zsebszdmoldgépet eés négyjegyt fuggvénytablazatot hasznal-
hat, mas elektronikus vagy irasos segédeszktz hasznalata tilos!

A feladatok megoldasahoz alkalmazott gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a
feladatra adhatd pontszam jelentés része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a Iényegesebb részszamitasok is nyomon kévethetdek legyenek!

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek kozil az iskolaban tanult, névvel ellatott tétele-
ket (pl. Pitagorasz-tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania;
elég csak a tétel megnevezését emliteni, de alkalmazhatosagat réviden indokolni kell.
Egyéb tétel(ek)re valo hivatkozas csak akkor fogadhato el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egyitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkdil), és az adott probléma-
ban alkalmazhatdséagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adando6 valaszt) széveges megfogalmazas-
ban is kozdlje!

A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athlz, akkor az nem értékelheto!

Az egyes feladatokra az ott feltiintetett pontszamnal tébb nem kaphato.

Ha a megadott valasz hibas elemet vagy elemeket tartalmaz, akkor maximalis pontszam

nem adhato.
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l. rész

1. Adjameg az alabbi egyenlet [2; 5] intervallumba esé megoldasait!
415 _ 14 2% = _ 06

12 pont

Megoldas:

64



2. Egy goly6 beszorult egy deszkalapba vagott, kor alakinak tekinthets lyukba. Szikség
lenne a lyuk atmersjének méretére, de ezt kdzvetlenil nem tudjuk megmérni. Mérheté
azonban a golyd atmeéréje, amely 56 mm, és az, hogy a golyé 4,8 cm magasan
emelkedik ki a deszkalap folé. Adja meg a lyuk atméréjét! A szamitdshoz készitsen
abrat!

12 pont

Megoldas:
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3. Hatarozza meg a grafikonjuk egyenletével megadott, a valés szamok halmazan értel-
mezett alabbi fliggvények eértékkészletét! Vizsgalja e fuggvényeket monotonitas és
sz@lséérték szempontjabol, rajzolja meg grafikonjukat derékszogi koordinatarendszer-

ben!
a) y=x- 6 pont
— (<i 2
b) y =(sinx+cosx) @ i
Megoldas:
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4. Egy osztaly létszama 30. Az osztalyban harom nyelvet tanulnak, angolt, németet és
franciat, és minden diak legaldbb egy nyelvet tanul. Angolul 14-en tanulnak, németil
15-en, franciaul pedig 11-en. Pontosan két nyelvet dsszesen 6 didk tanul. Hanyan

tanuljdk mindharom nyelvet?

13 pont

Megoldas:

67



Il. rész

| Az 5. - 9. feladatok kozul tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania.

5. Egy trépusi lidn hajtasa egyre lassabban névekszik, ahogy a névény egyre hosszabb
lesz. A kicsirazd magbol a névény az elsé hénapban 100 cm-re nd, és minden tovabbi
honapban megkozelitéleg az el6z6 havi novekedésének a 4/5-ével lesz hosszabb.
(A kovetkezo kérdésekre adott valaszait indokoljal)
a) Mennyit fog néni a 21. hdnapban?

5 pont
b) Hany honap névekedés utan lesz 400 cm-nél hosszabb?

7 pont
c) Megnéhet-e 600 cm hosszusagura?

4 pont

Megoldas:
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6. Egy varoshan felmérést készitettek csaladokrol, akik koziil éppen szazat kérdeztek meg.
A csalédban €l6 fid, illetve leAnygyermekek szama szerint az alabbi tablazat késziilt:

Leanyok szama— 0] 1 2 3 4
Fitk szdma 4
0 11 4 3 2
1 10 |15 |13 6 1
2 719 7 5 0
3 3| 2 1 1 0

Tehat példaul 2 leany és 3 fil éppen 1 csaladban van.

a) Toltse ki az alabbi tablazatot, amelyben a szaz csalad kozil a kilénb6zé gyermek-
szam szerint kell csoportositani!

Gyermekszam 1 2 3 4 5 6 7

Csaladok szama

3 pont

b) Szamitsa ki, hogy atlagosan hany gyermek van egy csaladban. Adja meg, a mediant
és a moduszt is! Valaszat indokolja.

6 pont

c) Valasszon ki egymas utan veletlenszertien két csaladot a szazbdl! Mennyi az eselye,
hogy mindkét csalddban legfeljebb 4 gyermek van?

7 pont

Megoldas:
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/. a) Egy ABC haromszogbe egy olyan maximalis teriiletii négyzetet frunk, amelynek
cstcsai a haromszog oldalain vannak és egyik oldala parhuzamos a hdromszdg AC
oldalaval. Az AC oldal hossza 2 egység, a CABZ = 30°, az ACBZ = 45°. Mekkora

a négyzet oldala?
10 pont

b) Egy derékszogi koordinatarendszerben az a) részben szereplé ABC haromszdog két
cstcsanak koordinatai: A (2; 2) és C (4; 2). Hatarozza meg a harmadik csucs koor-

dinatait!

6 pont

Megoldas:
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8. a) Bontsafela nt2 —n8 —n*+1 polinomot a lehet6 legalacsonyabb fokszamu polino-

mok szorzatara!

5 pont

8

b) Bizonyitsa be, hogy 512 | n*2 —n® —n* +1, ha n paratlan természetes szam!

4 pont

c) 512 pontot helyeziink el egy olyan téglalapban, amelynek egyik oldala 7, mésik
oldala 73 egység. Bizonyitsa be, hogy az igy elhelyezett pontok kozott mindig
talalhatunk legalébb kett6t, amelyek tavolsaga nem nagyobb mint 1,5 egység!

7 pont

Megoldas:

71



9. 1910 janiusaban Lisszabon kikotsjébsl indult Gtnak az Arca nevii géz6s. A 120 m
hosszu hajé kéményei 24 m magasra emelkedtek a tengerszint folé. Az 6ceant atszelni
készl6 Arca rakterének tekintélyes reszét foglalta el az élelmiszer-, ivoviz- és ital-
készlet, valamint az M tonna témegt tlizel6anyag.

a) Mekkora Ut megtétele utan tiint el a hajé megfigyelok szeme elél, akik az Utjat a
partrél tizszeres nagyitasu latcsével kovették? (A Foldet 6 378 300 méter sugaru

gombnek tekinthetjuk.)
6 pont

b) A g6zhaj6 M tonna (zemanyaggal indult Gtnak. Az orankénti tlzeléanyag-
felhasznalas (y tonna 6ranként) a hajo sebességétsl (v csomo, azaz tengeri mérfold /
6ra) a kovetkezé képlet szerint fugg: y = 1,4 + 0,005V ahol a képletben szereplé
szamok a hajo tipusatol fliggé allandok.

Mekkora allando sebességgel kell mennie a hajonak, hogy M tonna tiizeléanyaggal a
lehet6 legnagyobb utat tegye meg?

10 pont

Megoldas:
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