MELLÉKLETEK

VEGYIPARI ALAPISMERETEK ÉRETTSÉGI VIZSGA

ÍRÁSBELI TÉTEL

Középszint

Tesztkérdések

Műszaki ismeretek témakörök

Állapítsuk meg az alábbi összetett állítások esetében, hogy azokra melyik betűjelű reláció igaz:

A - az állítás első része igaz, a második része hamis

B - az állítás második része igaz és az első része hamis

C - az állítás mindkét része igaz

D - az állítás egyik része sem igaz

1. A csavarok kötőgépelemek, és két vagy több alkatrészt oldható módon kapcsolnak össze.

2. A csapágyak olyan kötőgépelemek, amelyek tengelyek összekapcsolására alkalmasak.

3. A reteszkötést tengely és tárcsa összekapcsolására, míg az ékkötést tengelyek alátámasztására használják.

4. A forrasztás során megolvasztjuk az összeforrasztott alkatrészeket, tehát a forrasztás gyengébb kötést ad, mint a hegesztés.

5. Az ívhegesztést hűteni kell, ezért csak védőgáz alatt végezhető.

6. A szelepekkel a folyadékáram szabályozható, mert a záró elem mozgása az áramlásra merőleges.

7. Hosszú csőszakaszokban csőlírát alkalmaznak, hogy megakadályozzák a hőtágulás okozta deformációt.

8. A vegyipari tartályok alját lapos lemezből készítik, hogy jobban bírja a folyadékok nyomását.

Válasszuk ki a feladatban szereplő mondatrészhez a megfelelő befejezést!

1.
A bőrdugós, rugalmas tengelykapcsolót azért alkalmazzuk, mert….

A - nagyobb teljesítményt képes átvinni, mint a merev tengelykapcsoló.

B - mert képes a tengelyek szögeltérését kiegyenlíteni.

C - mert könnyebb javítani, karbantartani.

D - mert működés közben szétkapcsolható vele a két tengely.

2.
A kúpgörgős gördülőcsapágyat olyan tengelyeknél alkalmazzuk, ahol….

A - a terhelés merőleges a tengelyre.

B - a terhelés párhuzamos a tengellyel.

C - a terhelés ferde hatásvonalon éri a tengelyt.

D - a tengelyre semmilyen terhelés nem hat.

3.
A siklócsapágyak perselyében a tengely….

A - a persely és a tengelycsap közötti folyadékfilmen fut.

B - a persely alján összegyűlt olajrétegen fut.

C - a perselyen fut, az olaj csak a hűtéshez kell.

D - állandóan érintkezik a persely anyagával.

4.
A fogaskerekes hajtóművekben a tengelyek között…..

A - súrlódó tárcsa által létrehozott kapcsolat van.

B - ékszíj által létrehozott kapcsolat van.

C - állandó kényszerkapcsolat van.

D - tengelykapcsoló által létrehozott kapcsolat van.

5.
A szelep és a tolózár olyan csőszerelvények, amelyek…

A - teljesen egyformák, csak gyártmány típusaik különböznek.

B - folyadékok és gázok áramlását szabályozzák.

C - csak nagynyomású gázvezetékben használhatók.

D - csak vízvezetékeknél használhatók.

6. 
A laza karimás csőkötést azért alkalmazzák, mert….

A - nagyobb nyomást is kibír, és könnyen szerelhető.

B - könnyen szerelhető, bár csak kisebb nyomásra használható.

C - mindenféle nyomásra használható, bár szerelése nehézkes.

D - a cső végéhez könnyű hozzáhegeszteni.

Egészítsük ki az alábbi mondatokat a kipontozott helyre írt megfelelő fogalmakkal és gépelemek megnevezésekkel!

csigás, kúpos, nyílfogazású, siklócsapágy, gördülőcsapágy, áttétel, persely, pata, láb, gyűrű, nyereg, tartály, szíjhatás, dörzshajtás, lánchajtás, ellenkező, megegyező, karima, bilincs, búvónyílás.

1. A ……………folyamatosan el kell látni kenőanyaggal, mert a tengelycsap a ………..falán kialakult folyadékfilmen fut.

2. A ………..hajtóművel egymáshoz képest kitérő tengelyeket lehet meghajtani. Az igen nagy ………….miatt főleg felvonóknál alkalmazzák.

3. A ………….alátámasztására akkor alkalmazunk …………., ha a méretei miatt állványra kell szerelni, és alulról is hozzá akarunk férni.

4. A ……….. ugyanolyan elven működik, mint a …………., csak a tengelyek egymástól távolabbra helyezhetők és ………….irányba forognak.

5. Nagyméretű tartályok tetejét …………. segítségével rögzítik a hengeres testhez.

Fizikai kémia témakörök

Ezekben a feladatokban egy összetett mondatról kell véleményt mondania. 

A kérdés mellett levő üresen hagyott négyzetbe írjon

A-t,   ha az állítás és az indoklás is igaz, és az indoklás magyarázza az állítást;

B-t,   ha az állítás és az indoklás is igaz, de az indoklás nem magyarázza meg az állítást;

C-t,   ha az állítás igaz, de az indoklás nem igaz;

D-t,   ha az állítás nem igaz, az indoklás igaz;

E-t,   ha sem az állítás, sem az indoklás nem igaz.

1. A pozitív standardpotenciálú fémek nem képesek savból hidrogént fejleszteni, mert csak oxidáló savakban oldhatók.







□

2. A többértékű savak lépcsőzetes disszociációjával keletkező ionok egyre gyengébb savak, mert a további protonleadás mind nehezebben megy végbe.

□

3. Elektrolízisnél a pozitív ionok a katódon oxidálódnak, mert az elektronáram belépési helye az elektródon az elektrolitba a katód.


    

□

4 
A  N2  +   3H2   (    2NH3  reakciót a jobboldalra mutató nyíl irányába a nyomás csökkentésével lehet eltolni, mert a reakció térfogat csökkenéssel jár

□

5. 
A  2SO2   +   O 2  ↔     2SO3  reakció csak katalizátor jelenlétében megy végbe, mert a katalizátor a jobboldalra mutató nyíl irányába tolja el a reakciót

□

A legmegfelelőbb válasz betűjelét írja a kis négyzetbe!

1. Mennyi a moláris tömege annak a gáznak, amelynek sűrűsége standard állapotban

 1,300 g/dm3 ? 

B
1,3 . 1023 g/mol

C
63,7  g/mol

D 
31,85 g/mol

E
 1,3 . 103 g/mol

□

2. Hány gramm vas választ ki ezüst-nitrát-oldatból 324 g ezüstöt? (A folyamatban Fe2+ ionok keletkeznek.)

(AFe = 56;  AAg) = 108)

A
84 g

B
56 g

C
28 g

D
112 g

E
egyik sem

□

3. Melyik állítás nem igaz?

Brönsted elmélete szerint

A
egyedülálló ion vagy molekula nem mondható sem savnak sem bázisnak

B
a savas vagy bázisos viselkedés csak kölcsönhatás során nyilvánul meg

C
egy molekula vagy ion sav-vagy bázisjellege függ a reakcióban résztvevő többi anyag tulajdonságaitól is

D
a savas vagy bázisos viselkedést nem befolyásolja a molekula vagy ion elektronszerkezete

E
a sav-bázis reakciók nem vizes oldatban is lejátszódnak.

□

4. Melyik állítás hibás? 

A
a folyadék részecskéinek sebessége különböző

B
a folyadékrészecskék mozgása a másodrendű kötések folytonos átrendezésével jár

C
a folyadékrészecskék közötti kölcsönhatások megszűntetése energiát igényel

D
a folyadék a forráspontja közelében párologni kezd

E
a folyadékból a legnagyobb energiájú részecskék jutnak a gőztérbe.














□

5. Melyik állítás nem igaz a galvánelemek működésére vonatkozóan?

A
a pozitívabb standardpotenciálú rendszer (pólus) a kevésbé pozitív rendszert oxidálja

B
a negatívabb standardpotenciálú rendszer a kevésbé negatívabb rendszert redukálja

C
a pozitívabb pólus oxidálódik

D
az oxidáció az anódon következik be

E
a galvánelem működése redoxi reakción alapul.

□

6. Mit mond ki a Hess tétel?

A
a kémiai folyamatban elnyelt vagy felszabaduló hő a reakcióhő

B
bármely anyag mólnyi mennyiségében azonos számú molekula van

C
valamely átalakulás reakcióhője csak a kezdeti és a végállapottól függ, 

D
valamely átalakulás reakcióhője csak a kezdeti és a végállapottól függ független a részfolyamatok minőségétől és sorrendjétől

E
bármely rendszer a reá gyakorolt különböző kényszer elől igyekszik kitérni.

VEGYIPARI ALAPISMERETEK ÉRETTSÉGI VIZSGA

ÍRÁSBELI TÉTEL

Középszint

Számításos feladatok

1. Oldatkészítési feladat

A./
Készítsen adott térfogatú és összetételű kénsav-oldatot ismert összetételű tömény kénsav oldatból!

Adott:

a készítendő oldat

 térfogata

250 cm3





összetétele

0,1 mol/dm3
a tömény oldat 

összetétele

98 tömeg%





sűrűsége

1,84 g/cm3
B./
Határozza meg az oldat kémhatását, ha adott mennyiségű lúgot adunk a fenti módon készített kénsav-oldat ismert térfogatú mennyiségéhez!

Adott:

A kénsav oldat 

térfogata

100 cm3

Az oldathoz adott NaOH oldat térfogata

100 cm3





összetétele

0,2 mol/dm3

C./ 
Számítsa ki a keletkezett rendszerben a só koncentrációját! (a térfogat változástól eltekintünk).

2. Vízben ammónia gázt nyeletünk el. Az ammónia a vízben kis mértékben disszociál.

A./ Számítsa ki az ammónia disszociációállandóját!

B./ Adja meg az oldat pH értékét!

Adott: 

a víz térfogata, amelyben az ammóniát elnyeletjük

200 cm3

az elnyelt standard állapotú ammónia térfogata

28,76 cm3

a disszociáció végbemegy




5,4 %-ban 

3. Kálium-jodid oldatot elektrolizálunk 9,50 mA erősségű árammal 525 s ideig. A kivált jódot nátrium-tioszulfát oldattal titráljuk meg. A fogyás 5,80 cm3.

A./
 Írja le az elektródfolyamatokat!

B./
Számítsa ki a kiváló jód tömegét 

A(I) = 127 g/mol

C./
Irja le a jód és a nátrium-tioszulfát reakciójának egyenletét!

D./
Számítsa ki a nátrium-tioszulfát oldat anyagmennyiség koncentrációját!

4. Egy répacukor oldat fagyáspontja –0,500 0C.

A./ 
Mekkora az oldat molalitása, ha a víz molális fagyáspont csökkenése 1,86 kgK/mol?

B./ 
Mekkora az oldat ozmózisnyomása a fagyáspont hőmérsékletén, ha az oldat sűrűsége 1,006 g/cm3?

C./
Mekkora az oldat felett a telített gőz nyomása, ha az adott hőmérsékleten a víz tenziója 601,5 Pa?

D./
Mennyi répacukrot kell még 10,0 dm3 oldathoz adni, hogy a fagyáspontja –1,000 0C legyen? 

M(C12H22O11) = 342 g/mol.

5. Az ammónia szintézis reakciója 450 0C hőmérsékleten és 350 bar nyomáson játszódik le. Az egyensúlyi gázelegy abszolút sűrűsége 55,43 kg/m3.

A./
Mekkora a gázelegy átlagos moláris tömege az egyensúlyban?

B./
Milyen térfogat%-os összetételű az egyensúlyi gázelegy, ha sztöchiometrikus összetételű szintézisgázból indulunk ki?

C./
Mekkora az átalakulási fok?

6. Egy csőben percenként 200 dm3folyadék áramlik 1,50 m/s sebességgel.

A./
Mekkora a cső átmérője?

B./
Mekkora lesz az áramlási sebesség, ha az átmérő 20 %-kal csökken?

7. Egy gumihevederes szállítószalag sebessége 0,7 m/s. Az anyagáram keresztmetszete 500 cm2, a szállított ömlesztett anyag térfogategységének tömege 1200 kg/m3.

A./
Vázolja le a szállítószalagot!

B./
Határozza meg az óránként szállított anyag tömegét!

C./
Mennyi idő alatt tölt meg a szalag egy 4 m átmérőjű és 9 m magas silót?

8. Egy 60 mm élhosszúságú kockából az egyik csúcsához illeszkedően 30 mm élhosszúságú kockát vágunk ki. 

A./
Ábrázolja a csonkolt kockát három vetülettel!

B./
A vetületeken szabályosan adja meg az elkészítéshez szükséges méreteket!

VEGYIPARI ALAPISMERETEK ÉRETTSÉGI VIZSGA

ÍRÁSBELI TÉTEL

Középszint

„A” tételek

1st Ismertesse az anyagi rendszereket!

· Ismertesse az anyagi rendszer fogalmát, felosztását,

· mutassa be a homogén rendszerek általános tulajdonságait,

· ismertesse a heterogén rendszerek jellemzőit,

· értelmezze az egykomponensű rendszer (a víz), és egy kétkomponensű rendszer fázisdiagramját,

· ismertesse az eutektikum fogalmát, gyakorlati jelentőségét!

2nd Mutassa be a  gázhalmazállapotot!

· Jellemezze általánosan a gázállapotot, 

· ismertesse és magyarázza a gázok csoportosítását,

· ismertesse a gázok paramétereit,

· ismertesse az egyszerű és az egyesített gáztörvényeket,

· mutassa be a tökéletes gázok állapotegyenletét,

· alkalmazza az állapotegyenletet reális gázokra!

3rd Mutassa be a folyadék halmazállapotot!

· Jellemezze általánosan a folyadékokat,

· ismertesse a folyadékok belső szerkezetét, 

· mutassa be a folyadékok felületi feszültségét, a felülettel érintkező közeg hatását,

· ismertesse a kapilláraktiv és inaktiv anyagok fogalmát, gyakorlati jelentőségét,

· magyarázza a folyadékok belső súrlódását, a dinamikai és a kinematikai viszkozitás fogalmát,
· mutassa be a viszkozitás gyakorlati jelentőségét!
4th Mutassa be a  szilárd állapotot!

· Jellemezze általánosan a szilárd állapotot,

· mutassa be a szilárd anyagok szerkezetét, a  rácstípusokat,
· határozza meg a polimorfia, izomorfia, amorf anyagok fogalmát!
5th Jellemezze a halmazállapot változásokat!

· Mutassa be a folyadékok nyitott és zárt terű  párolgását, 

· ismertesse a tenzió fogalmát, befolyásoló tényezőit,  

· határozza meg a párolgáshő fogalmát,

· ismertesse a forrás folyamatát, a forráspont fogalmát és befolyásoló tényezőit, 

· mutassa be az olvadás, fagyás és szublimáció  folyamatát és jellemzőit!
6th Mutassa be a gáz- és folyadékelegyek jellemzőit, törvényszerűségeit! 

· Határozza meg az elegyek fogalmát, csoportosítását, 
· ismertesse a gázelegyekre vonatkozó Dalton-törvényt, a parciális nyomás fogalmát és számításának módját,
· ismertesse az ideális folyadékelegyekre vonatkozó Raoult-törvényt,
· mutassa be a tenziógörbéket különböző típusú folyadékelegyekre, 
· ismertesse a Konovalov-törvényeket!
7th Ismertesse a folyadékelegyek szétválasztásának lehetőségeit!

· Ismertesse a desztilláció és a szétválasztási tényező fogalmát,
· mutassa be az egyensúlyi diagramokat, értelmezze azokat,
· ismertesse a forráspont görbéket,
· mutassa be a hőmérséklet változását a folyadék- illetve a gőzösszetétel függvényében,
· jellemezze a kíméletes desztilláció típusait!

8th Jellemezze a híg oldatokat!

· Ismertesse a híg oldatok fogalmát, szerkezetét,

· mutassa be és magyarázza a tenziócsökkenés törvényét,

· ismertesse és magyarázza a fagyáspontcsökkenés és a forráspontemelkedés törvényeket, 

· ismertesse az ozmózisnyomás kialakulását, gyakorlati jelentőségét!
9. Jellemezze a kémiai reakciókat kinetikai szempontból!

· Magyarázza a kémiai reakciók létrejöttének feltételeit,
· ismertesse az aktív állapot és  az aktiválási energia fogalmakat, 
· ismertesse a reakciók energiaviszonyait,
· mutassa be  a reakciótípusokat,

· magyarázza a reakciósebesség fogalmát, befolyásoló tényezőit,
· ismertesse a katalitikus folyamatokat és a katalizátorok gyakorlati jelentőségét!
10. Magyarázza a tömeghatás törvényét!

· Jellemezze a megfordítható folyamatokat,

· értelmezze a kémiai egyensúly dinamikus jellegét,

· elemezze a tömeghatás törvényét,

· mutassa be az egyensúlyi reakciók teljessé tételének lehetőségeit, határozza meg a konverzió fogalmát!

11. Jellemezze a homogén egyensúlyokat!

· Ismertesse a disszociációfok, disszociációállandó fogalmakat, a közöttük levő összefüggést,

· mutassa be a van,t Hoff tényezőt és alkalmazását,

· ismertesse a gázok termikus disszociációját,
· jellemezze az elektrolitok híg oldatait!

12. Mutassa be az elektrolit egyensúlyokat!

· Ismertese az elektrolitos disszociáció folyamatát,
· mutassa be az elektrolitok erősségét meghatározó tényezőket,

· jellemezze a víz autoprotolízisét, magyarázza a víz ionszorzatát

· ismertesse a pH fogalmát, számítását!

13. Jellemezze a hidrolízist és a puffer rendszereket!

· Ismertesse a hidrolízis fogalmát,

· mutassa be a sók savas és lúgos hidrolízisét, 

· határozza meg a hidrolízisfok fogalmát,

· mutassa be a sóoldatok pH-jának számítási elvét,

· ismertesse a pufferoldatok fogalmát, összetételét, a pufferkapacitás fogalmát,

· ismertesse a pufferek gyakorlati jelentőségét!
14. Ismertesse az oldhatósággal kapcsolatos jelenségeket! 

·  Mutassa be az abszorpció folyamatát, törvényszerűségeit, jelentőségét,

· ismertesse a szilárd anyagok oldhatóságának mechanizmusát, energetikai viszonyait,

· ismertesse a megoszlási törvényt és alkalmazását,

· határozza meg az extrakció fogalmát, 

· mutassa be az extrakció fajtáit, folyamatát!
15. Jellemezze a másodfajú vezetőket!

· Határozza meg a másodfajú vezetők fogalmát,

· határozza meg a fajlagos és a moláris fajlagos vezetés fogalmát,  befolyásoló tényezőiket, 

· mutassa be az ionvándorlás folyamatát, ismertesse az ionmozgékonyság fogalmát és befolyásoló tényezőit,

· hasonlítsa össze az erős és a gyenge elektrolitok vezetését, 

· ismertesse a gyenge és erős elektrolitok vezetését, valamint az Ostwald- féle hígítási törvényt!

16. Mutassa be a különféle elektródokon kialakuló elektródpotenciálokat!

· Mutassa be az elektródpotenciál kialakulását,
· ismertesse az elektródpotenciál számításának módját,
· határozza meg a standardpotenciál fogalmát, 

· mutassa be a standardpotenciál táblázat használatát!

· Jellemezze az elektródok típusait! Ismertesse és hasonlítsa össze!

· az elsőfajú (fém – és gáz-) 

· a másodfajú,

· a redoxi és 

· az üvegelektródokat!

17. Ismertesse a kémiai áramforrások összetételét, működését!

· Ismertesse a galvánelemek fogalmát,
· mutassa be a Daniell-elem összetételét, működését ,
· határozza meg a galvánelem elektromotoros erejét és befolyásoló tényezőit, 
· adja meg a kapocsfeszültség és az elektromotoros erő összefüggését,
· ismertesse a galván rendszerek gyakorlati jelentőségét!
18. Jellemezze az akkumulátorokat!

· Határozza meg az akkumulátor fogalmát,

· ismertesse az akkumulátorok elvi felépítését, 

· mutassa be az akkumulátorok működését egy tetszőleges példán,

· ismertesse az akkumulátorok helyes üzemeltetéséi módját, gyakorlati alkalmazásukat!
19. Ismertesse az elektrolízis folyamatát!

· Határozza meg az elektrolízis fogalmát,

· mutassa be az elektrolízis során a katódon és az anódon lejátszódó folyamatokat,

· ismertesse a leválási potenciál fogalmát, 

· határozza meg a polarizáció és a túlfeszültség fogalmakat, a polarizáció fajtáit,

· ismertesse a Faraday törvényeket, valamint az elektrolízis hatásfokát,

· mutassa be az elektrolízis gyakorlati alkalmazását! 
„B” tételek

1. Ismertesse a szerkezeti anyagok szilárdsági tulajdonságait!

· Értelmezze a szerkezeti anyag fogalmát, jellemezze az anyagokat szilárdságuk, megmunkálhatóságuk, alkalmazási területük szerint;

· magyarázza el a szakító szilárdság, folyáshatár, rugalmasság fogalmát!

2. Ismertesse a merev testekre ható erők, erőrendszerek tulajdonságait!

· Mintapélda segítségével magyarázza el síkbeli erőrendszerek tulajdonságait;

· hasonlítsa össze a kéttámaszú és befogott tartókat, ismertesse a reakcióerők meghatározását!

3. Mutassa be a szerkezeti anyagok igénybevételének fajtáit!

· Ismertesse az igénybevétel fogalmát (húzás, nyomás, nyírás, hajlítás);

· mintapélda segítségével magyarázza el a húzófeszültség meghatározását;

· mintapélda segítségével magyarázza el a hajlítás fogalmát, értelmezze a keresztmetszeti tényezőt;

· magyarázza el a hajlítással terhelt kéttámaszú tartó méretezésének lépéseit!
4. Ismertesse a kötőgépelemek feladatát és a  kötésmódokat!  

· Ismertesse a kötőgépelemek feladatát;

· jellemezze az oldható és a nem oldható kötéseket, ismertesse ezek előnyeit, hátrányait, alkalmazási területeiket;

· sorolja fel az oldható kötések gépelemeit!

5.
 Mutassa be az oldható kötésekeket!
· Jellemezze adott ábra alapján a csavarokat, a csavaranyákat, az alátéteket;

· ismertesse adott ábra alapján a csavarbiztosításokat;

· ismertesse a csavarkötések méretezésének szempontjait;

· magyarázza adott ábra alapján, hogy mikor kell alkalmazni ék-, illetve reteszkötéseket;

· értelmezze a különbséget az ékek és a reteszek között!

6.
Ismertesse a szerkezeti anyagok összeszerelésének módjait  nem oldható kötésekkel!

· Magyarázza, hogy mikor lehet szegecskötést alkalmazni;

· ismertesse a szegecsfajtákat;

· magyarázza a különbséget a hegesztés és a forrasztás között;

· ismertesse a lánghegesztés, illetve az ívhegesztés lényegét;

· ismertesse a lágy- és a keményforrasztás lényegét!

7. 
Mutassa be a  forgásátszármaztatás gépelemeit

· Ismertesse a tengelyek típusait, a tengelyek részeit és a tengelyek működését;

· ismertesse adott ábra alapján a tengelyek igénybevételét és a méretezésük szempontjait;

· magyarázza, hogy milyen esetben van szükség tengelykapcsoló alkalmazására;

· ismertesse adott ábra alapján az egyes tengelykapcsolók típusait, működésüket!

8. Mutassa be a sikló- és gördülőcsapágyak szerkezetét, alkalmazását!

· Ismertesse a csapágyak fogalmát, csoportosításukat;

· mutassa be adott ábra alapján a siklócsapágyak felépítését, működését;

· ismertesse adott ábra alapján a persely feladatát, a vele szemben támasztott követelményeket;

· mutassa be a siklócsapágyak előnyeit, hátrányait;

· ismertesse a támasztócsapágy alkalmazási területeit;

· jellemezze a gördülőcsapágyakat, mutassa be előnyeit, hátrányait!

9. 
Ismertesse a hajtások típusait, feladatát!

· Ismertesse a hajtások feladatát, típusait, alkalmazási lehetőségeit;

· ismertesse adott ábra alapján a dörzskerékhajtás, a szíj-, ill. ékszíjhajtás, a fogaskerékhajtás és a lánchajtás előnyeit, hátrányait, alkalmazási lehetőségeit;

· jellemezze a különböző hajtások megoldásait;

· végezze el a fogaskerékhajtások osztályozását, jellemezze adott ábra alapján az egyes megoldásokat;

· ismertesse adott ábra alapján a különböző fogaskerékhajtások alkalmazási lehetőségeit!

10. 
Mutassa be a csövek, csővezetékek ipari alkalmazását!

· Ismertesse a csővezetékek feladatát, jellemző adatait; 

· ismertesse adott ábra alapján a csőkötések feladatát, típusait, alkalmazási lehetőségeiket;

· ismertesse adott ábra alapján a csőmegfogások, a csövek szigetelésének megoldásait, a csövek színjelölésének szerepét, a csővezetékekben szállított anyagokat jelző alapszíneket;

· mutassa be a csövek, csővezetékek, csőszerelvények jelképes jelöléseit!

11. Ismertesse a vegyipari tartályokat!  
· Ismertesse a vegyipari tartályok feladatát és adott ábra alapján felépítésüket;

· ismertesse a vegyipari tartályok biztonságos kezelésének szabályait;

· magyarázza a készülékfenekek, -fedelek, -karimák, -megtámasztások kialakítását, szerepét;

· ismertesse a búvónyílás és a figyelőablak feladatát!

12. Ismertesse a szilárd anyagok tárolására alkalmas berendezéseket!

· Mutassa be a szilárd, ömlesztett anyagok jellemzőit;

· ismertesse az ömlesztett anyagok tárolásának lehetőségeit;

· jellemezze adott ábra alapján a tárolósilókat, illetve a bunkereket;

· ismertesse a szilárd, darabos áruk tárolásának módját, eszközeit!

13.
Ismertesse a folyadékok és a gázok tárolására alkalmas berendezéseket!
· Ismertesse adott ábra alapján a folyadékok tárolására szolgáló tartályok szerkezetét, tartozékait;

· magyarázza a tűz- és robbanásveszélyes folyadékok tárolásának szabályait;

· mutassa be adott ábra alapján a gázok tárolására szolgáló gázpalackok fajtáit és szerelvényeit;

· sorolja fel a gáztartályok kezelésének, javításának, tisztításának szabályait!

14.
Ismertesse az anyagmozgatás megvalósítását!

Ismertesse az anyagmozgatás célját, feladatait;

· ismertesse a folyadékok szállítására alkalmas berendezések működési elvét;

· magyarázza a szivattyúk szívóképességét és a kavitáció jelenségét!

15. .  Mutassa be a folyadékok szállítására alkalmas berendezéseket!

· Magyarázza adott ábra alapján a térfogat-kiszorítás elvén működő dugattyús szivattyúk, membránszivattyúk, csavarszivattyúk, a fogaskerék-szivattyúk és a forgódugattyús szivattyúk szerkezeti felépítését, működését;

· ismertesse adott ábra alapján az áramlástechnikai elven működő (örvényszivattyú) szivattyúk szerkezeti felépítését, működését, üzemeltetésük szabályait;

· mutassa be adott ábra alapján a vákuumszivattyúk működését!

16. Ismertesse a gázok szállításának módjait  és berendezéseit!

· Ismertesse adott ábra alapján a gázok szállítására alkalmas ventillátorok, fúvók és kompresszorok szerkezetét, működésüket;

17.
Ismertesse a sziárd anyagok szállításának módjait  és berendezéseit!

· Ismertesse a darabáru szállítás módjait;

· mutassa be adott ábra alapján a szilárd, ömlesztett anyagok szállítására alkalmas szállítószalagok, elevátorok és szállítócsigák szerkezetét és működésüket;

· magyarázza adott ábra alapján a pneumatikus szállítás megvalósításának módját, fajtáit!
18
.Ismertesse a a hőközlés  ipari megvalósítását! 

· Ismertesse a hőközlés elvi megvalósítását, feltételeit, módszereit;

· jellemezze a hőhordozókat, ismertesse kiválasztásának szempontjait!

· Magyarázza el  és hasonlítsa össze a hővezetés, a konvekció, hőátadás, a hősugárzás és a hőátbocsátás létrejöttét, folyamatát!

felépítését, működését!

19. Ismertesse a hűtési módokat, mutassa be a hűtőgépek szerkezetét és működését!

· Ismertesse a hűtőközeg fogalmát és a hűtőközegekkel szemben támasztott követelményeket!

· Magyarázza a hűtőtorony felépítését, működését!

· Magyarázza adott ábra alapján a kompresszoros és az abszorpciós hűtőgépek működését!

20. Ismertesse a hőcserélők feladatát, működését!

· Mutassa be adott ábra alapján a regenerátorok felépítését, működését!

· Magyarázza adott ábra alapján a rekuperátorok, a közvetett és közvetlen hőcserélők hőcserélők működését!

· Ismertesse adott ábra alapján a keverő hőcserélők közül a gőzbefúvással működő melegítő, a keverőkondenzátor elvi felépítését, működését!

· Ismertesse adott ábra alapján a felületi hőcserélők közül a duplikátorok, a csőkígyós készülékek, a kettős csöves hőcserélő, a csőköteges hőcserélő

Megjegyzés: A tételek csak mintatételeket mutatnak be, a sorozat nem foglalja magában a teljes tananyagot.(A végleges tételsor megszerkesztésénél ezt figyelembe kell venni!) 
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